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editorial

Enestaedicion Teorema Ambiental aborda la Estrategia
Nacional sobre Biodiversidad de México (ENBioMex) y Plan de
Accion 2016—2030, en la que se establecen 14 principios y retos

vinculados con el cuidado de nuestro patrimonio natural.
Wendy Coss y Leon

legislacion ambiental
Mexico ante
los convenios globales

Hemos ratificado nuestra adhesion a tratados, conve-
nios, protocolos 0 acuerdos desde 1989.
Carlos Alvarez Flores

EI cllma regulado

por la circulacion oceanica

Los océanos desempenan tres funciones determinantes en el
sistemna climatico y, por lo tanto, en el cambio climatico.
Norma Sanchez Santillan y Rubén Sanchez Trejo
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portada

La estrategia
mexicana

sobre biodiversidad

La supervivencia de la humanidad depende
de sumanera de responder a los desafios que

enfrenta debido a los altos niveles de consumo.
Nancy Herrera

legislacion ambiental
Evaluacion del impacto ambiental y su evolucion

Para abordar el tema de la Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA) y su evolucion de mas de
cuatro décadas hasta nuestros dias, es necesario dividir la historia de la gestion ambiental en

México en tres fases.
Alfonso Flores Ramirez

Ocelote: el felino solitario
El ocelote (Leoparaus paraalis) es un felino de tamano mediano,
similar en dimensiones al lince; con cabeza pequenay redondeada.

Alejandro Barragan

www.teoremd.Com.mx 3
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lincremento de las poblacio-

nes humanasy sus patrones

de consumo, en particular de
las ciudades, ha comprometido la
capacidad de recuperacion de los
héabitats y de proveer bienesy servi-
cios indispensables para el bienes-
tarhumano no solo enlaactualidad,
sino también en lo futuro.

Unade las causas masimportan-
tes de pérdida de la biodiversidad y
de la disminucion de los servicios
ambientales eslaagricultura, que ha
originado la transformacion de los
ecosistemas a campos de cultivo, modificando la composicion
einteraccion de las especies.

Elmodelo de agriculturaintensiva adoptado en México, como

Wendy Coss y Ledn
Directora General
wendy@3wmexico.com

en otras partes del mundo, ha traido la degradacion de los eco-
sistemas sin resolver el problema de la seguridad alimentaria ni
del bienestar social.

Para reducir el uso de agroquimicos y mejorar las practicas
agricolas los expertos han sugerido el empleo de tecnologias
novedosas en el ambito de la biotecnologia moderna que per-
mitan aprovechar la diversidad genética de los organismos
Vivos, junto con mejores practicas de manejo como la siembra
directa, la rotacion de cultivo y el uso eficiente del agua, lo cual
puedeincrementar el rendimiento agricolay reducirlosimpactos
negativos.

Por lo anterior, es urgente lograr integrar criterios de con-
servacion y sustentabilidad en las politicas del pais; ante este
panorama, Teorema Ambiental aborda la Estrategia Nacional
sobre Biodiversidad de México (ENBioMex) y Plan de Accion
20162030, enla que se establecen 14 principios y retos vincu-
lados con el cuidado de nuestro patrimonio natural.

www.teoremA.com.mx -5
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Ciudad de México.— Se trata de larecu-
peracion del murciélago hocicudo me-
nor (Leptoniterix yerbabuenae), principal
polinizador de los agaves de donde se
obtiene el mezcal, el tequila y el pulque,
llevado a cabo por el trabajo conjunto de
la Comisién Nacional de Areas Natura-
les Protegidas (Conanp), del Instituto de
Ecologia y Cambio Climéatico (INECC) y
de la Procuraduria Federal de Proteccion
al Ambiente (Profepa).

El subsecretario de Fomento, Cuau-
htémoc Ochoa Fernandez, se refirio alos
murciélagos no solo como una especie
polinizadora esencial en la naturaleza,
sino también como el mejor aliado de los
mas de 30 mil productores de mezcal,
tequilay pulque, de las 50 mil familias que
dependen de esta industria y de todos
los actores involucrados en su cadena
de produccién y consumo. Las exporta-
ciones de tequila en 2015, por ejemplo,
alcanzaron niveles récord con mil 200
millones de ddlares, lo que representa un
aumento del 6 por ciento y 183 millones
delitros vendidos en mas de 120 paises.

Al polinizar las flores de los agaves, el

Foto. M. Tschapka

murciélago contribuye a mantener la di-
versidad genética de las plantas, lo que
a su vez resulta en una mayor capacidad
de respuesta y adaptacion a las enfer-
medades y a los impactos de un medio
ambiente cambiante.

Cuando los productores permiten que
unporcentaje del 5 por ciento delos ejem-
plares de sus plantaciones florezcan, los
murciélagoslos polinizan. Alcompletarse
el ciclo de vida de las plantas, no solo se
mejoray conserva la diversidad genética
de los agaves, sino que se conservan las
poblaciones de murciélagos, cuyo nu-
mero se redujo en México en los Ultimos
anoshastaenun 10 por cientodebidoala
destrucciony degradacion de su habitat.

En México habitan 138 especies de
murciélagos, de los cuales el Leptonycte-
ris nivalis y el Leptonycteris yerbabuenae
sonlos principales polinizadores del aga-
ve del que se obtiene el tequila. Los mur-
ciélagos representan unaclave ecolégica
yecondmica parael dinamismo de varias
actividades agricolasy, en este caso, para
laindustria del mezcal, tequilay pulque.

(Redaccion Teorema Ambiental)

Inicia programa
de proteccion a
selva maya

Cancun, Quintana Roo.— Comenzo el
programa de Proteccion de Recursos Na-
turales de la Selva Maya, iniciativa regional
de conservacion, entre Belice, Guatemala
y México, con el fin de preservar los recur-
sos culturales, histéricos y bioldgicos de la
selva maya, region importante y vital para
Centroamérica.

En el programa participan la Comision
Nacional de Areas Naturales Protegidas
(Conanp), el Banco Aleman de Desarrollo
(KFW), la Unién Internacional para la Con-
servacion de la Naturaleza (UICN) y la So-
ciedad para la Cooperacion Internacional
(GlZ, por sus siglas en aleman).

Expertos nacionales e internacionales,
plantearon las oportunidadesy retos en la
conservacion de la selva maya, sus recur-
Sos naturales, biodiversidad y patrimonio
cultural.

Andrew Rhodes Espinoza, direc-
tor general de Desarrollo Institucional y
Promocion, destaco que es importante
mantener la conectividad y promover el
manejo integrado de paisaje de las areas
naturales protegidas pues no deben cir-
cunscribirse a los limites de un pais ya
que las especies y los ecosistemas no
tienen fronteras.

(Redaccion TeoremaAmbiental)
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Cancun, Quintana Roo.— La destruccion de la biodiversidad por mono-
cultivos es una amenaza muy grande para la seguridad alimentaria. Las
grandes industrias estan produciendo alimentos sin nutrientes, debido a
los monocultivos y el generalizado uso de agroquimicos, sefialé Braulio Fe-
rreira de Souza Dias, secretario ejecutivo del Convenio sobre la Diversidad
Biologica (CDB).

El20 por ciento de los cultivos de comidaha destruido el 70 por ciento dela
biodiversidad del planeta. Se trata de asegurar un planetavivo y la seguridad
alimentaria. Una maneraimportante de aumentar la agricultura es invertiren
labiodiversidad, se deben mejorarlos servicios de la polinizacion, agrego.

La biotecnologia proporciona una serie de practicas y soluciones para
producir mas alimentos y cubrir lademanda de la poblacion mundial.

Se debe invertir en la investigacion y en la produccion del campo ya que
pueden dar soluciones locales. El término agrodiversidad incluye especies
que ayudan amantener las dinamicas de estos ecosistemas y los favorecen.

(Redaccion Teorema Ambiental)

www.teorem .com.mx
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Eaibonorazulraliado contra el
cembio climetieo

Cancun, Quintana Roo.— Expertos na-
cionales einternacionales participaronen
elforo de discusion “Integrando el Carbo-
noAzulenlaConservaciony el Desarrollo
Sustentable”, llevado a cabo en la Cum-
bre sobre Biodiversidad.

El objetivo es dar a conocer laimpor-
tancia de la conservacion de manglares,
marismasy pastos marinos, no solo para
la conservacion de la biodiversidad, sino
tambiénmitigarlos efectos del cambio cli-
matico, proponiendo alas éreasnaturales
protegidas como un enfoque eficaz en el
cumplimiento de estos objetivos.

“Apesar delos multiples beneficiosam-
bientales que ofrecen, estos ecosistemas
contindian experimentando tasas de de-
gradacion preocupantes. Es por ello que
su conservacion debe incluirse como
prioridad en las estrategias nacionales y
estatales de cambio climatico y biodiver-
sidad, enlas politicas publicas, y ser con-

siderados prioritarios en la asignacion de
recursos del presupuesto federal”, senald
Lorenzo Rosenzweig, director ejecutivo
del Fondo Mexicano para la Conserva-
ciéndelaNaturaleza, AC.

Por su parte, Gustavo Alanis Ortega,
director general y fundador del Centro
Mexicano de Derecho Ambiental, AC
(Cemda), dijo que “México tiene com-
prometida una meta ambiciosa a nivel
internacional de reducir el 30 por ciento
de sus emisiones de gases efecto inver-
nadero (GEI) al 2020 y el 50 por ciento
al 2050. El reto es grande y se requiere
llevar a cabo esfuerzos mayusculos para
cumplirlo. Apostar a la proteccion de los
humedales paracapturar CO, através del
carbono azul resulta una medida costo-
efectiva positiva y favorable de mitigacion
que contribuye en granmedidaaalcanzar
este objetivo.”

(Redaccion Teorema Ambiental)

Jardines, un respiro
para las ciudades

Ciudad de México.— Losjardinesy areas
verdes de la Ciudad de México lamenta-
blemente se han reducido en los Ultimos
anos. A su vez, las contingencias am-
bientales son cada vez mas frecuentes,
elclimase havuelto extremo, contempo-
radas de sequia mas constantesy lluvias
torrenciales.

Los arboles eliminan desde el 7 hasta
el 24 por ciento de las particulas suspen-
didas en el aire, seguin The Nature Con-
servancy, favoreciendolalimpieza del aire.
Ademas, los arboles ayudan a reducir la
temperaturaambiente enlas ciudades evi-
tando golpes de calor que pueden llegar a
sermortales.

Losjardines urbanos tienen varios efec-
tos benéficos, incluso curativos. Hay estu-
dios que indican que enlos hospitales, los
pacientes que tienenunavistaaunjardino
area verde se recuperan mas pronto que
aquellos que nolatienen.

También se ha demostrado que resi-
dentes de areas verdes —aun con pocos
arboles y poco pasto— experimentan
menos violencia en sus hogares y mas
espiritu de comunidad que aquellos que
viven en lugares donde no hay conexion
conlanaturaleza.

Los jardines representan un escape ala
rutinay al ruido caracteristico de las enor-
mes avenidas, centros comerciales y zo-
nas habitacionales de las ciudades, con-
virtiéndose en los espacios ideales para
hacer deporte y convivir sanamente. Una
buena caminata en la naturaleza puede
convertirse en la diferenciaentre tener una
vidamasestableyunasumidaenelestrés.

(Redaccion TeoremaAmbiental)
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UtorganiPremio:Nacionalde

GiEnciasta academicos de'la UNAM

Ciudad de México.— El Premio Nacional
de Ciencias 2016 fue otorgado a seis aca-
démicos de la Universidad Nacional Au-
ténoma de México (UNAM) por su obra
en las ciencias exactas, la tecnologia y la
innovacion.

Kershenobich Stalnikowitz obtuvo el
titulo de médico cirujano por la UNAM y
posteriormente realizo su residencia en
medicinainternay gastroenterologiaenel
Instituto de Ciencias Médicas y Nutricion
Salvador Zubiran, e hizo la especialidad
en hepatologia en el Royal Free Hospital
delondres, Inglaterra.

Es investigador emérito del Sistema
Nacional de Investigadores (SNI) y entre
losreconocimientos que harecibido des-
tacan el Premio de Investigacion Manuel
Otero Arce y la Condecoracion Eduardo
Liceaga; el Premio Universitario de Inves-
tigacion Clinica Doctor Donato Alarcon
Segovia otorgado por la Facultad de Me-
dicina (FM), y el Premio a la Investigacion
en el Area de Ciencias Bioldgicas y de la
Salud de la Universidad Autbnoma Me-
tropolitana.

En tanto, Ana Cecilia Noguez Garrido
obtuvo su licenciatura, maestria y doc-
torado en fisica en la UNAM. Realizé una

estancia posdoctoral en la Universidad
de Ohio, Estados Unidos, y desde 1995
esinvestigadora del Instituto de Fisica (IF).

La investigadora nivel lll en el Sistema
Nacional de Investigadores y miembro
de la Academia Mexicana de Ciencias
(AMC) se ha distinguido por sus aporta-
ciones en el estudio de las propiedades
electronicasy Opticas de nanoparticulasy
superficies. Realiza investigacion tedrica
y computacional de frontera, en estrecha
colaboracién con investigadores experi-
mentales.

Entre los reconocimientos que ha reci-
bido estan el Premio Weizmann delaAca-
demiaMexicana de Ciencias, del Instituto
Nacional de Fisica de la Materia de Italia
y el Premio Thomson Reuters Cinvestav,
entre otros.

Asimismo, Lourival Domingos Possani
Postay, investigador del Departamento
de Medicina Molecular y Bioprocesos
del Instituto de Biotecnologia, recibio el
premio en el Campo Il de Tecnologia,
Innovacion y Disefo. Trabaja aspectos
relacionados con los componentes del
veneno de alacranes, dada suimportan-
ciameédica e interés cientifico.

(Con informacion de UNAM)

Avance de México
en Meta 12 de Aichi

Cancun, Quintana Roo.— La Direccién
de Especies Prioritarias para la Conser-
vacion de la Comisién Nacional de Areas
Naturales Protegidas (Conanp) presentd
los avances mas destacados de México
en el cumplimiento de la Meta 12 de Aichi
dirigida a evitar la extincion de las espe-
ciessilvestres.

Por medio del Programa de Conser-
vacion de Especies en Riesgo, al que se
le denomina Procer y creado en el afio
2007, se busca la conservacion de espe-
cies de faunay flora en riesgo asi como
el mejoramiento de la calidad de vida de
las comunidades humanas, mediante el
desarrollo de actividades productivas que
no impacten negativamente al ambiente,
sefald José Bernal Stoopen, director de
Especies Prioritarias parala Conservacion.

Actualmente, la Conanp coordina, con
la participacion de instituciones guberna-
mentales, académicos, organizaciones
dela sociedad civily grupos de expertos,
45 programas de conservacion de espe-
cies. Algunos ejemplos de estos son: el
lobo mexicano, el &guila real, la vaquita
marina, eljaguar, el berrendo, eltapir cen-
troamericano, el 0sonegro, laguacamaya
verde, la guacamaya roja, la ballena azul,
el bisonte, el pavon, el condor de Califor-
nia, el conejo de los volcanes, el pecari
de labios blancos y las tortugas marinas,
entre otros.

(Redaccion Teorema Ambiental)
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Muijeres rurales
clave en combate
del hambre

Ciudad de México.— Las mujeres son la
columna vertebral de la economia rural,
en especial en el mundo en desarrollo,
donde constituyen el 43 por ciento de la
mano de obra agricola.

Pero las agricultoras reciben tan solo
una minima parte de las tierras, crédito,
capacitacion einsumos —como semillas
y fertilizantes— en comparacion con sus
homologos masculinos.

Esta “brechade género” enlaagricultu-
raimpone altos costos atodalasociedad:
limita el desarrollo rural, obstaculiza la
produccion agricola y socava la seguri-
dad alimentariay lanutricion.

Por otrolado, los estudios no cesan de
demostrar que empoderar e invertirenlas
mujeres rurales incrementa significativa-
mente la productividad agricola, fortalece
los medios de vida, aumentala seguridad
alimentariay mejoralanutricion, especial-
mente en los nifios.

(Redaccion Teorema Ambiental)

l I

Organizacion ambiental pide
detener comercio de marfil

Ciudad de México.— Esfalsalaideade quelos elefantes se cazanen Africay sumarfil
se vende en Asia sin que Europa tenga nada que ver con ello. Europa juega un rol
decisivo en el comercio legal e ilegal de marfil, advirtio la organizacion ambientalista
SalvalaSelva.

La venta, importacion y exportacion de marfil son legales en Europa, si el marfil
es antiguo. jEs como unainvitacion a los criminales! El comercio legal hace posible
infiltrar al mismo tiempo marfillegal de elefantes victimas de la caza furtiva, agregdla
organizacion mediante un comunicado.

EnlaUnion Europea se ofrece marfilen comerciosy eninternet de manera abier-
ta. Algunas empresas se han especializado incluso en la exportacion de marfil a
Asia. Mas de siete toneladas de marfil y mas de 12 mil tallas de marfil se habrian
vendido enlos Ultimos dos ahos a Hong Kong.

¢ Cuanto marfililegal transita por la Unién Europea? Es un misterio. Y de igual ma-
nera, cuantos elefantes se han matado paracello.

La comunidad internacional ha hecho un llamamiento en dos importantes con-
ferencias internacionales a todos los gobiernos, para que cierren sus mercados
nacionales al comercio de marfil. La Unién Europeano se hasumado a este pedido,
y de este modo debilita los esfuerzos internacionales para salvar alos elefantes.

(Coninformacion de Salvaala Selva)
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¢ Qué es permacultura?

Ciudad de México.— Lapermaculturaesun
concepto creado en los afnos setenta del si-
glopasado por dos ecologistas australianos,
Bill Mollison y David Holmgren, en respuesta
al uso de los métodos agroindustriales que
incluyen grandes cantidades de agroquimi-
cos. Ellos postularon una serie de plantea-
mientos para desarrollar sistemas agricolas
amigables con el entorno.

Hoy diala permacultura se puede entender
como un sistema de disefio holistico para
crear habitats humanos sostenibles. Unins-
trumento para afrontar ciertos aspectos de
la crisis ecolodgica global que actualmente
padecemos.

Estambién unared deindividuos y grupos
que extienden soluciones sustentables en
todos los paises y continentes, con el fin de
crear grandes cambios locales. Basicamen-
te, la permaculturay la educacion ambiental

Equipos y Tecnologias de punta:

© Radar y equipo geofisico para eléctrica, sismica y tems.
 Equipos de perforacion paro ambiental y pozos de agua
 Drones

® Pistola de fluorescencia de rayos X

 Sondas multifésicas, petroflag, petrosense, hanna

© SEMARNAT. Remediacion de suelos contaminados No. 09-V-05-15

© EMA. Auditorfas Ambientales. No. UVPROFEPAQ074 y LMP. caracterizacion y remediacion

NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012
© PROFEPA. Auditorfa Ambiental AAPROFEPA-074-05
© EMA. Expertos Técnicos en 20 Normas Oficiales Mexicanas de la SEMARNAT

AP SEMARNAT —~—=—
\ N0 s RoiErA

OO

Mand hoed

ANOS de

PREMIO NACIONAL AL COMPROMISO CON
LA ACREDITACION 2013, 2014, 2015Y 2016

Estudios ambientales:

© Manifestacion de impacto ambiental

o Estudios de riesgo
© Programas de Prevencion de Accidentes (PPA)
o Atlas de riesgo

* Auditorias ambientales dentro del Programa
Nacional de Auditorfa Ambiental de la PROFEPA

 Plan de Manejo de residuos: peligrosos,
s6lidos urbanos y de manejo especial

© Caracterizacion y remediacion de sitios
contaminados

© Monitoreo ambiental

© Modelos de dispersion de contaminantes
® Riesgo toxicoldgico

© Gestion ambiental en todas las materias
© NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012

www.geolyma.com.mx

Av. Alfredo Robles Dominguez 258, Col. Vallejo, C.P. 07870, Ciudad de México

Tel. +52 (55) 5739-1145

contacto@geolyma.com.mx  geolyma@prodigy.net.mx

pretenden que el ritmo de consumo de re-
Cursos naturales no supere la capacidad de
reposicion de los habitats.

(Redaccion Teorema Ambiental)

Consumidores verdes

Ciudad de México.— El sector privado  nesde productoyenfoques deciclodevida
que ofrece productos y servicios des-  son cruciales para propiciar el consumo
empefa un papel fundamental para  conscienteyamigable conlanaturaleza.

orientar a la sociedad a que adopte pa- LLa educacion es un elemento necesa-
trones de consumo sostenibles, yaque  rioyesencial paraun cambio permanente
lasempresas conocenlosciclosdevida  en los habitos y comportamientos de la

completos de sus productos desde la  sociedad, senala el informe Estrategia
extraccion de recursos por parte de  Regional de Consumo y Produccion Sos-
sus proveedores hasta el impacto am-  tenibles (2015-2022).

biental que se produce una vez que el Ante este panorama, unamejor gestion
artefacto se vuelve obsoleto. de los patrones de consumo por medio

Lainformaciénesunfactorvaliosopara  de politicas publicas y empresariales,
latomade decisiones delosconsumido-  ayudara a crear un modelo de desarrollo
res sobre sus compras. Herramientas  inteligente.

tales como eco-etiquetados, declaracio- (Redaccidn Teorema Ambiental)
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Importancia de la conservacion

Ciudad de Mexico.— Gran parte de los
ecosistemas contindian siendo explota-
dos a un ritmo mayor de su capacidad
natural de regeneracion, y la mayoria
de las naciones siguen priorizando la
economia a un costo muy alto para el
medio ambiente.

Modelos industriales perniciosos ta-
lan arboles a una velocidad mayor de
lo que tardan en crecer, se emite mas
carbono alaatmdsferadel quelos bos-
ques y océanos pueden absorbery se
extraen del mar mas peces de los que
elmedio marino es capaz de reponer.

La densidad de las poblaciones de
mamiferos, aves, reptiles y peces es
el barémetro indicador del estado de
salud de los habitats. Un informe del
Fondo Mundial para la Naturaleza, in-
dice Planeta Vivo, advierte que entre
1970y 2010 las variedades de verte-
brados presentaron una disminucion
de 52 por ciento, es decir, en menos
de dos generaciones humanas, estas
especies han sido reducidas alamitad.

Asimismo, los animales terrestres
también mermaron en un 39 por ciento,

mientras quelos de aguadulce presentan
una baja promedio de 76 por ciento, esta
situacion se debe principalmente ala pér-
dida de sus habitats, la contaminaciony
las especies invasoras.

En lo que respecta a los especimenes
marinos, estos han sido reducidos, en
las Ultimas décadas, en un 39 por ciento.

Entre los mas afectados estan los ti-
burones, las tortugas, las mantarrayas
y aves marinas migratorias como el
albatros viajero. Siendo el océano un
ecosistema vital para la salud del pla-
neta, en la actualidad se encuentra en
eminente peligro.

(Redaccion Teorema Ambiental)

Nueva ley para agricultura familiar

Santiago de Chile.— Fue aprobada de forma unanime una
ley modelo de agricultura familiar, por miembros del Parla-
mento Latinoamericano y Caribefio (Parlatino) la cual incluye
recomendaciones y directrices para que los paises fortalezcan
este sector clave para la seguridad alimentaria, sefial® hoy la
Organizacion de las Naciones Unidas para la Aimentaciony la
Agricultura (FAO).

Su texto reconoce que “la agricultura familiar es clave para
lograr la erradicacion del hambre por su capacidad de proveer
alimentos saludables y nutritivos a todala poblacion”.

También establece principios rectores, definiciones y obliga-
ciones que los estados nacionales pueden utilizar como base
paracrear o perfeccionar susleyesy politicas, asicomo estrate-
gias de agricultura familiar.

“Esta ley regional promueve la investigacion agropecuaria, la
asistencia técnicay el asesoramiento y transferencia de tecno-
logia para los agricultores familiares”, explicé la presidenta del
Parlatino, la senadora mexicana Blanca Alcala.

=14 wWww. .com.mx

El Parlatino ya cuenta con dos leyes modelo ligadas a la se-
guridad alimentaria y nutricional: la Ley Marco del Derecho a la
Alimentacion, Seguridad y Soberania Alimentaria de 2012, y la
Ley Marco de Alimentacion Escolar, aprobadaen 2013.

(Con informacion de la FAO)
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Encuentran pruebas de
agua liquida en Marte

Ciudad de México.— Existen nuevas pruebas de un
joven Marte calido, que mantuvo agua liquida durante
un periodo geoldgicamente largo, revelaron la Ad-
ministracion Nacional de la Aeronautica y el Espacio
(NASA) de Estados Unidos y la Agencia Espacial
Europea (ESA, por sus siglas eninglés).

Con un diametro de dos mil 300 kilémetros, Hellas
esunodelos mayores crateres deimpacto identifica-
dos, tanto en Marte como dentro del sistema solar, y
se cree gque se formd hace unos cuatro mil millones
dearios.

“Estas llanuras en el borde nortefio de Hellas se
interpretan generalmente como volcanicas, como
vemos con superficies similares enlaLuna”, dijo Fran-
cesco Salese, delaUniversidad Gabriele D’Annunzio,
Iltalia, y autor principal en el nuevo estudio. “Sin em-
bargo, nuestro trabajo indica lo contrario; en cambio,
encontramos espesas y amplias franjas de roca
sedimentaria.”

Tecmed, Técnicas | ‘
de México

Lideres en

Avenida Homero
C.P.11570, Ciudad «

(Con informacion de Ap)

Produccion de ganado contribuye a la pérdida de bosques

Cancun, Quintana Roo.— El sector in-
dustrial de la carne y lacteos es uno de
los mayores contribuyentes ala pérdida
debosquesy al cambio climaticoconun

14.5 por ciento de las emisiones mun-
diales de gases de efecto invernadero,
segun un nuevo reporte presentado por
la Coalicion Mundial por los Bosques
durante laConvencion de Biodiversidad
en Cancun (CDB COP13), México.

La agricultura y el uso de la tierra re-

presentan alrededor del 25 por ciento
de las emisiones de gases de efecto
invernadero originadas en actividades
humanas, segun el Grupo Interguber-
namental de Expertos sobre el Cambio
Climatico (IPCC).

“Se espera que la demanda mundial
por productos lacteos y carnicos aumen-
te en un 70 por ciento para el 2050. Esta
esunaindustriainsostenible que necesita
serrevisada”, dijo Mary Louise Malig, dela

Coalicion Mundial por los Bosques, una
delas autoras delinforme.

Este sostiene que el modelo de pro-
duccioén industrial de carne, incluyendo
las Granjas de Concentracion de Anima-
les para Engorde y otras Operaciones
(CAFO, por sus siglas eninglés), y la ga-
naderia a gran escala son insostenibles
y una de las principales causas de la
deforestacion.

(Redaccion Teorema Ambiental)
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ctualmente el 60 por ciento de

los ecosistemas del mundo que

oportan toda la vida en la Tierra

estan degradados o en camino de es-

tarlo. La supervivencia de la humanidad

depende de su manera de responder a

los desafios que enfrenta debido a los

altos niveles de consumo, impuestos por

modelos econdmicos que nointernalizan
el costo de la degradacion ambiental.

El deterioro de los ecosistemas y sus
servicios ambientales son resultado del
impacto del sector industrial y la irracio-
nalidad en el uso y sobreexplotacion de
los recursos, lo que ha propiciado la pér-
dida de la biodiversidad mundial.

Meéxico no eslaexcepcion, las activida-
des humanas han impactado negativa-
mente nuestro gran patrimonio biolégico,
apesar de que los ecosistemas nos pro-
porcionan servicios que son esenciales
para nuestra sobrevivencia y bienestar,
por ejemplo nos brindan alimentos, ma-
dera, fibra, captacion del agua de lluvia
que se infiltra en el suelo abasteciendo
amanantiales, rios, lagos y humedales,
entre otros cuerpos naturales.

Ademas, los ecosistemas son respon-
sables de renovar el suelo y mantener su
fertilidad; capturan el bidxido de carbono
delaatmdsfera disminuyendo el calenta-
miento global y, por si fuera poco, alber-
gan a los polinizadores imprescindibles
para la fertilizacion de las plantas.

www.teoremd.com.mx  -17




En nuestro pais, la poblacion se incre-
mento a siete millones de habitantes, lo
que representa 1.4 por ciento de creci-
miento promedio anual en el periodo de
2010a2015, segun datos del Instituto Na-
cional de Estadistica y Geografia (INEGI).

Estosetraduce enelaumentodelade-
mandade bienesy servicios ambientales
que proporcionan los ecosistemas.

Es asi como el incremento de las po-
blaciones humanas y sus patrones de
consumo, en particular de las ciudades,
ha comprometido la capacidad de re-
cuperacion de los habitats y de proveer
bienesy servicios ambientales indispen-
sables para el bienestar humano no solo
en la actualidad, sino en el mediano y
largo plazo.

La agricultura se considera una de las
causas masimportantes de pérdidadela
biodiversidad y de la disminucion de los
servicios ambientales. Latransformacion
de los ecosisteras a campos de cultivo
ha modificado la composicion e interac-
cién de las especies, ademas de originar
cambiosenelciclo delos nutrientesy dis-
minuirla capacidad que tenia el ecosiste-
ma para proveer servicios ambientales.

El uso creciente de los plaguicidas y
los fertilizantes, asi como los monocul-
tivos y el consumo desmedido de agua
para el riego, provoca la degradacion
quimica, fisica y biologica de los suelos,
la contaminacion del aire y del agua, la
sobreexplotacion de los acuiferos y el
deterioro en la salud de la poblacion hu-
mana, entre otros detrimentos, indica un
informe de la Secretaria de Medio Am-
biente y Recursos Naturales (Semarnat).

Porlo anterior, elmodelo de agricultura
intensiva adoptado en México, como
en otras partes del mundo, ha traido la
degradacion de los ecosistemas sin re-
solver el problema de la seguridad ali-
mentaria ni del bienestar social.

Esta situacion se debe en parte a que
los programas gubernamentales de
apoyo al campo tienden a favorecer a
los grandes productores y companias
agricolas con laidea de aumentar la pro-
ductividad, mientras que los pequerios
productores se ven desfavorecidos.

Para reducir el uso de agroquimicos
y mejorar las practicas agricolas los ex-
pertos han sugerido el empleo de tec-
nologias novedosas en el ambito de la
biotecnologia moderna que permitan
aprovechar la diversidad genética de
los organismos vivos, junto con mejores
practicas de manejo como la siembra
directa, la rotacion de cultivo y hacer uso
eficiente del agua, lo cual puede incre-
mentar el rendimiento agricola y reducir
losimpactos negativos en el ecosistema,
advierte el informe Estrategia Nacional
sobre Biodiversidad de México, Plan de
Accion 2016-2030.
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Actualmente, existen ejemplos exitosos de actividades produc-
tivas redituables, uno de ellos es el sistema de chinamperiaque se
desarroll en Xochimilco y Milpa Alta desde tiempos prehispani-
€os, el cual se sustenta en una serie de practicas que promueven
ladiversificacion del sistema productivo tanto en su biodiversidad
como en el policultivo, que incluye mas de 40 diferentes tipos de
hortalizas y al menos 30 plantas no domesticadas con usos di-
versos (medicinales, alimenticios, forrajeros eincluso pesticidas),
ademéas de lainclusion de otras actividades como la siembra de
arbolesenlas orillas delaparcela, lapescaylaganaderiaestabu-
lada alimentada con malezas, restos de cultivo y rastrojo.

Principios de la Estrategia Nacional sobre Biodiversidad

1. La coordinacion para la colaboracion efectiva entre los actores involu-
crados en su implementacion y seguimiento, para facilitar el trabajo
conjuntoy evitar la duplicidad de esfuerzos.

2. La corresponsabilidad en la gestion de la biodiversidad entre gobierno y
sociedad de forma democratica, justay equitativa.

3. Latransversalidad en el disefio € instrumentacion de todas las politicas
publicasy en latoma de decisiones.

4, | a participacion abierta y organizada entre los diferentes sectores de la
sociedad.

5. El principio precautorio ante amenazas de reduccion o pérdida sustancial
deladiversidad biologica.

6. El reconocimiento y el respeto a la diversidad cultural en el disefio e im-
plementacion de estrategias locales que promuevan la conservacion y
el uso sustentable de la biodiversidad.

7.Laigualdad de derechos, oportunidades y condiciones entre hombres y
muijeres paralatoma de decisiones.

8. Inclusiony no discriminacion para evitar cualquier distincion, exclusion o
restriccion que tenga por efecto impedir o anular el reconocimiento o el
gjercicio de los derechos y laigualdad de oportunidades.

9. Transparenciay rendicion de cuentas de las instituciones y actores invo-
lucrados en laimplementacion de laENBioMex.

10. La sustentabilidad como base para la conservacion y el uso de la
biodiversidad que contribuya al desarrollo, a la satisfaccion de las ne-
cesidades basicas y a la calidad de vida de las generaciones presentes
yfuturas.

11. La ética para promover la conciencia, la valoracion y la importancia de
labiodiversidad.

12. La utilizacion de la mejor informacion disponible en la toma de deci-
siones.

13. La justicia ambiental y social para lograr el bienestar humano en un
contexto de sustentabilidad.

14. El reparto justo y equitativo de los beneficios derivados de la utilizacion
de labiodiversidady sus componentes.

-

T

(Fuente: Estrategia Nacional sobre Biodiversidad de México, Plan de Accidn 2016-2030/ Conabio)
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“Laperspectivade mejorar el bienestar
de la poblacién mexicana depende de
nuestra capacidad, individualy colectiva,
para establecer objetivos concretos en
materia de conservacion, manejo sus-
tentable y restauracion de los ecosis-

temas naturales de México. Lo anterior
se puede lograr mediante la creacion de
instrumentos regulatorios, econémicos
y de mercado que permitan impulsar el
aprovechamiento sustentable de la biodi-
versidad”, sefald José Sarukhan Kermez

coordinador nacional de la Comision Na-
cional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad (Conabio).

Deestamanera, ladiversidad bioldgica
de un pais y su uso sostenible represen-
tan un gran potencial para su desarrollo
y la generacion de beneficios para toda
la poblacion, resaltd Sarukhan Kermez.

De las més de 190 naciones, México
es parte de ungrupo selecto de 17 paises
reconocidos como megadiversos. Estas
naciones albergan entre 60y 70 por cien-
to delabiodiversidad biolégica conocida
delplaneta.

Especialmente, nuestro pais destaca
por su diversidad cultural que esta inhe-
rentemente relacionada con labiodiversi-
dad, y es centro de origen, de diversidad
genética, y domesticacion de por lo me-
nos 100 especies cultivadas de impor-
tanciamundial como elmaiz, lacalabaza,
elfrijol, elaguacate, los nopales, el cacao,
lavainilla, entre otras variedades.

Ala diversidad modificada por el hom-
bre, se le conoce como biodiversidad
humanizaday estarepresenta la conser-
vacion de los recursos genéticos y sus
parientes silvestreslo cual es indispensa-
ble parala seguridad alimentaria.

-20 Www, w .COM.MX


http://ecodir.com.mx/

ENERGY

MEXICO 2017

EXPO & CONGRESS

EL PRINCIPAL EVENTO DEL NUEVO
SECTOR DE ENERGIA EN MEXICO

Siganos en:

o Energy Mexico Energy Mexico o @Energy_Mex

31 DE ENERO

AL 2 DE FEBRERO
CENTRO CITIBANAMEX,
CIUDAD DE MEXICO

iAgende su visita! Consulte los temas de agenda del Congreso Internacional 2017
REGISTRESE en linea en www.energymexico.mx

Apoyado por: Organizado por: Organismo de apoyo: Apoyo de:

i

SENER | 0 EnmasA®y

Ante este panorama, los esfuerzos globales
y nacionales para la proteccion de la biodiver-
sidad son cruciales; a través de la adopcion
del Convenio sobre la Diversidad Bioldgica
(CDB), en2010, se adoptd un Plan Estratégi-
coparaelperiodo2011-2020, que establece
20 metas conocidas como las Metas de
Aichi, las cuales México esta comprometido
acumplir.

Asimismo, nuestro pais publicod su prime-
ra Estrategia Nacional sobre Biodiversidad
(ENBM), en el afio 2000, pero quedo pen-
diente la elaboracion de un plan de accion
paraimplementarla.

Porello, lareciente actualizacion delaEstra-
tegia Nacional sobre Biodiversidad de México
(ENBioMex) y Plan de Accion 2016-2030,
constituye una oportunidad para lograr inte-
grar criterios de conservacion y sustentabili-
dadenlas politicas del pais.

En ella se establecen 14 principios y retos
vinculados a cuidar nuestro patrimonio na-
tural, asi como laimportancia de garantizar
elderechoaunmedioambiente sano parael
bienestar delos aproximadamente 137 millo-
nes de personas que se calculahabitaranen
México para el afio 2030.

’,
HoC X =t proméico O OO Alter/

Mayores Laura Barrera / Directora de Evento
informes:  Tel. +52 (55) 1087.1650 Ext. 1185
laura.barrera@ejkrause.com
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Otro de los beneficios que ofrecen los
ecosistemas se relaciona con el turismo.
Por ejemplo, el aprecio al paisaje y espe-
cies quelos habitan. Sinembargo, en Mé-
xico dominanlas politicas que promueven
elmodelo de turismo masivo de “soly pla-
ya”. Este modelo altera el paisaje debido a
lainfraestructura que desarrolla'y genera
una gran demanda de servicios ambien-
talescomoelconsumo de aguay energia.

No obstante, México tiene un gran po-
tencial en el desarrollo del turismo de
naturaleza, debido a la diversidad bio-
l6gica y cultural con la que cuenta. Con
una adecuada planeacion, promocion y
desarrollo se puede conciliar la conser-
vacion de los ecosistemas naturales con
beneficios econémicosy sociales parala
poblacion que los habita.

Al respecto, hay ejemplos exitosos
como lasvisitas alas reservas de la Bios-
fera de la Mariposa Monarca, Los Tuxt-
las, Calakmuly Montes Azules; las areas
comunitarias protegidas en Oaxaca; los
arrecifes de coral en los parques nacio-
nales de la costa de Quintana Roo (Puer-
to Morelos, Cozumel, IslaMujeres, Punta
Cancun y Punta Nizuc); la observacion
turistica de ballenas en Baja California,
Baja California Sur, Nayarit y Jalisco, y

222 www. 228
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el nado con tiburén ballena en Quinta-
na Roo; actividades que involucran a un
numero importante de permisionarios y
quetienenunagran derramaecondémica.

Sin duda, es urgente encontrar estra-

tegias eficientes parahacer buen uso de
los recursos naturales y, al mismo tiem-
po, cubrirlas necesidades de una pobla-
cion mundial en crecimiento y cada vez
mas urbana.
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arlos Alvarez Flores*

éxicohasido histéricamente uno
de los primeros paises del orbe
que aceptay apoya los acuer-
dos globales o convenios internacionales
que, desde 1945, la Organizacion de las
Naciones Unidas promueve en diferentes
ambitos de las relaciones entre las nacio-
nes, en temas como el derecho interna-
cional, la paz, la seguridad, el desarrollo

ecol o
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econdmico, los derechos humanosy, por
supuesto, en materia de medio ambiente
y sustancias quimicas.

Hemos ratificado nuestra adhesion a
tratados, convenios, protocolos o acuer-
dos desde 1989, cuando se negocio
el Convenio de Basilea a propuesta del
Programa de las Naciones Unidas para
elMedio Ambiente (PNUMA) y que entrd

envigor el 5 de mayo de 1992. El objetivo
de este importante convenio global es
el de regular el tréfico transfronterizo de
los desechos peligrosos o residuos toxi-
cos, aplicando el “consentimiento funda-
mentado previo” y también las partes, o
sea las naciones, se obligan a manejary
eliminar sus residuos tdxicos de manera
ambientalmente adecuada.
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Debido al dinamico crecimiento de la
produccion y el comercio mundiales de
sustancias quimicas durante los Ultimos
50 anos, en donde podemos afirmar que
la mayoria de las naciones carecen de
infraestructura adecuada para vigilar la
importacion y utilizacion de miles de sus-
tancias quimicas, el PNUMAy la Orga-
nizacion de las Naciones Unidas para la

Alimentacion y la Agricultura (FAO) pro-
movieron desde mediados de la década
de 1980 programas voluntarios de inter-
cambio deinformaciony como resultado,
después de varios afos de negociaciones
de 1996 hasta 1998, el texto del “Conve-
nio de Rotterdam sobre el Procedimien-
to de Consentimiento Fundamentado
Previo Aplicable a Ciertos Plaguicidas y

Productos Quimicos Peligrosos Objeto
de Comercio Internacional” fue aprobado
el 10 de septiembre de 1998, dos afios
antes de lo convenido. El Convenio entrd
envigor el 24 de febrero de 2004.

Unavez que conocimos por medio del
excelente texto La primavera silenciosa
de la bidloga estadounidense Raquel
Carlson, los graves danos ala salud y al
ecosistema de los plaguicidas téxicos,
posteriormente denominados conta-
minantes organicos persistentes (COP)
y una vez aceptados como una grave
amenaza a la salud humanay al eco-
sistema, en mayo de 1985 el Consejo
de Administracion del PNUMA pidié en
su decision 18/32 que se realizara un
proceso de evaluacion internacional de
dichas sustancias quimicas. Luego de
cincoanos deenormes esfuerzosy dere-
uniones y negociaciones que terminaron
con éxito en Johannesburgo, Sudafrica,
endiciembre de 2000, el Convenio de Es-
tocolmo sobre contaminantes organicos
persistentes fue adoptado el 22 de mayo
de 2001 y entrd envigor el 17 de mayo de
2004.
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El Convenio sobre la Diversidad Biolo-
gica (CDB) se firm¢ el 5 de junio de 1992
en la Cumbre de la Tierra celebrada en
Rio de Janeiro, y entrd en vigor el 29 de
diciembre de 1993. Sus objetivos son: “la
conservacion de la diversidad bioldgica,
la utilizacion sostenible de sus compo-
nentesylaparticipacion justay equitativa
en los beneficios que se deriven de la
utilizacion de los recursos genéticos. Su
objetivo general es promover medidas
que conduzcan a un futuro sostenible”.
El Protocolo de Cartagena que regula la
seguridad de labiotecnologia, aseguran-
dola manipulacion, el transporte y el uso
seguro de organismos vivos modificados
(OVM) para evitar riesgos adversos a la
diversidad biologicay ala salud humana,
y el Protocolo de Nagoya que regula el
acceso alos recursos genéticos y partici-
pacion justay equitativa de los beneficios
de su uso.

El Protocolo de Montreal surge de la
Convencion de Viena para la protec-
cion de la capa de ozono que nos obli-
ga areducir y a eliminar las sustancias
agotadoras de la capa de 0zono, que
originalmente fueron la familia de gases
refrigerantes denominados clorofluoro-
carbonos (CFC), que se negocioé desde
1987 y entrd en vigor el 1 de enero de
1989. Ha sido considerado el mas exi-
t0so de los convenios globales debido a
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la gran colaboracion internacional de las
partes para la conservacion y recupera-
cién de la capa de ozono.

El Enfoque Estratégico para la Ges-
tion Integral de los Productos Quimicos
a escala internacional, mejor conocido
por sus siglas eninglés SAICM (Strategic

Approachto International Chemicals Ma-
nagement) que se aprobo el 6 de febrero
de 2006 en Dubai, Emiratos Arabes, nos
ayudara a reducir los riesgos a la salud
y al ecosistema con una mejor gestion
de los productos quimicos, tanto en su
uso como en su produccion. Y tenemos
como metaelano 2020, paraque las par-
tes tengamos los instrumentos necesa-
rios paralograr este importante objetivo.

El Protocolo de Kioto fue aprobado
por 156 paises y rechazado por Esta-
dos Unidos y Australia en el afio de 1997,
como un instrumento para luchar contra
el calentamiento global y propuso como
objetivo reducir las emisiones de gases
de efectoinvernadero (GEl)enun 5.2 por
ciento con respecto a la linea base de
1990, para el afio 2012. Los resultados
obtenidos no fueron los esperados y el
mercado de bonos de carbono que fue
planteado como el mejor instrumento
para lograr el objetivo, no fructifico. Las
consecuencias que hemos sufrido todas
las naciones por el calentamiento global
han generado unamayor conciencia glo-
bal que nos llevd a una nueva negocia-
cién en lareunion de Paris, Francia.
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El Acuerdo de Paris se firmo el 12 di-
ciembre de 2015, en el seno de la Con-
vencion Marco de Cambio Climatico,
para “Transformar nuestro mundo: la
Agenda 2030 para el Desarrollo Sos-
tenible”; “conscientes de que el cam-
bio climatico representa una amenaza
apremiantey con efectos potencialmente
irreversibles para las sociedades huma-
nasy el planeta”, cada nacion ofrecio sus
metas de reduccion de GEl, particula-
res y especfficas, las cuales deberemos
cumplir a partir de 2020 y hasta 2030,
ConN revisiones cada cinco anos y cuya
ratificacion estara abierta del 22 de abril
de2016al21 de abrilde 2017.

De manera especial debo referir el
caso del Protocolo de Montreal en donde
lainstrumentacion con el sector privado,
tanto productores como fabricantes de
los gases refrigerantes en cuestion como
los fabricantes de equipos de refrigera-
ciény aires acondicionados domésticos
eindustriales, fue por demas exitosa. No
asienelcasodeladestruccionde dichos
gases. Desgraciadamente no previmos
un sistema efectivo de controly vigilancia
sobre los talleres y empresas dedicadas
al acopio de los equipos de refrigeracion
y aires acondicionados que no estan de-
bidamente capacitados ni cuentan con
los equipos adecuados para la recolec-
ciény destruccion ambientalmente ade-
cuadade esos gases.

Tratamiento, Reciclaje
Purificacion de Agua

Desalinizacién de Agua

En el caso del Convenio de Basilea,
tampoco podemos decir que estamos
controlando adecuadamente el trafico
ilegal de residuos peligrosos, toda vez
que nuestras fronteras practicamente
estan abiertas, debido a la enorme co-
rrupcion de nuestros funcionarios de
aduanas. Solo por mencionar un caso,
existe unaempresa autorizada por la Se-
cretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales (Semarnat), en Tecate, Baja
California, que dice que “recicla” resi-
duos peligrosos provenientes de Estados
Unidos, pero que en realidad no es asi.

4 Proyectos Integrales que garantizan :
La mejor calidad del agua.
Ahorro de Agua y menor descarga.
Cumplimiento de la Norma Ambiental

Sustentabilidad Hidrica.

5555 40 90 35 odis@odis.mx
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Simplemente simula que recicla, pero
dichos residuos van a parar a un confina-
miento de residuos peligrosos, ubicado
enMina, Nuevo Ledn, denominado Resi-
duos Industriales Multiquim, SAde CV. La
Semarnat puede autorizar laimportacion
de residuos peligrosos, pero solamente
aquellos que seanreciclados, esaeslare-
gla, pero ya sabemos que nuestra Procu-
raduria Federal de Proteccion al Ambiente
esta rebasada, debido al poco personal
devigilancia e inspeccion con el que cuen-
ta, ademas dela corrupcion que no pode-
mos evitar. Sabemos que es incapaz de
podervigilar permanentemente atodaslas
empresas, No solamente a las generado-
ras de residuos peligrosos sino también a
las que se dedican al acopio, tratamiento,
reciclado, incineracion y disposicion final
de los residuos peligrosos. Estas Ultimas,
amijuicio, deberfan tener una vigilancia
especial, por su propia naturaleza.

Un documento viejo

El nuevo Plan de Implementacion del
Convenio de Estocolmo, es simplemen-
te un documento “viejo” que repite los
mismos timidos y pequenos objetivos
respecto a la eliminacion de los conta-
minantes organicos persistentes (COP),
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queyanoson 12, sino 26. Tenemos ahora
14 nuevas sustancias quimicas que son
altamente téxicas para nuestra salud y el
ecosistema. Muchas de ellas son retar-
dantes de flama que se usan en la fabri-
cacion de fibras textiles y plasticos que
usamos en forma generalizada. Otros
son fungicidas, aislantes térmicos para
laindustriay otros se utilizan para fabricar

partes eléctricas, electronicas, espumas
yfluidos hidraulicos. Nuestro gobierno fe-
deral no tiene lamenor intencion de asig-
nar recursos econémicos a la difusion e
implementacion de esta actualizacion del
Plan de Implementacion del Convenio de
Estocolmo. Los mexicanos no conocen
ni conoceran pronto los graves riesgos a
la salud que provocan estos 26 COP.

En el caso de Convenio de Rotterdam,
tenemos el mismo problema. Nuestro
marco legal y normativo no permite un
verdadero control de las sustancias qui-
micas que entran a nuestro pais. En pri-
mer lugar, carecemos de un registro na-
cional de sustancias quimicas. Y nuestras
aduanas permiten el contrabando de mu-
chas sustancias quimicas que ni siquiera
sabemos cudles son. Sisabemos que en-
tran mas de 200 tipos de plaguicidas de
formailegal, ademas de pilas y baterias.

Respecto al Convenio de Diversidad
Bioldgica, recientemente se realizé la
COP13 del Convenio de Diversidad Bio-
l6gica en Cancun, Quintana Roo, con la
asistencia de mas de 190 paises. En este
caso tenemos graves problemas con el
enorme poder econémico de las gran-
des corporaciones transnacionales que
doblegananuestro gobierno federal para
imponer sus practicas y tecnologias en el
caso de los organismos genéticamente
modificados.
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Respecto al SAICM, se nos esté aca-
bando el tiempo. Ya tenemos que de-
mostrar acciones concretas y resultados
palpables de que estamos trabajando
para reducir el riesgo de las sustancias
quimicas en el ano 2020. Nuestro gobier-
no federal, en este caso su entidad espe-
cializada denominada Comision Federal
para la Proteccion contra Riesgos Sani-
tarios, sigue sin ayudarnos a prohibir mas
de 30 plaguicidas altamente téxicos que
yaestan prohibidos en el ambito mundial.
Ni siquiera hemos podido evitar el uso
del glifosato, a pesar de que la Organiza-
cion Mundial de la Salud nos informo el
dia 20 de marzo de 2015 que el glifosato
es “un probable carcindgeno para los
seres humanos”. Tenemos reuniones y
mas reuniones en grupos de trabajo y
pocas en el pleno del Comité Consultivo
Nacional para la Gestion Integral de Sus-
tancias Quimicas, Compuestos Organi-
cos Persistentes y Residuos Peligrosos
Sujetos a Convenios Internacionales en
Materia Ambiental de la Semarnat pero
los avances son insignificantes. Debido,

entre otras razones, al grave desinterés
de nuestros funcionarios federales, tanto
dela Semarnat como de la Secretaria de
Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural,

Pescay Alimentacion (Sagarpa) y la Co-
fepris. No existe lacoordinacionreal entre
estas instancias, para cumplir o tratar de
cumplir nuestras obligaciones globales.

En el terreno del combate al calenta-
miento global, solo debo decir que lasme-
tascomprometidas enel Acuerdo de Paris
son simplemente buenos deseos, México
sigue impulsando el uso de combustibles
fosiles comolo demuestralareformaener-
gética. Y el avance en el uso de energias
verdes es lento. Ni siquiera tenemos to-
davia nuestros inventarios nacionales de
gases de efecto invernadero verificados,
esdecir, nisiquieraconocemos las emisio-
nes reales como pais de GEI.

En conclusion: nuestros ultimos tres
gobiernos federales y el actual, en ma-
teria de acuerdos y convenios globales,
simplemente son candiles de la calle y
oscuridad en sus casas. Gobiernos simu-
ladores e irresponsables con la salud de
los mexicanosy con el planeta.

Presidente de México, Comunicacion y Ambiente, AC
www.carlosalvarezflores.com y twitter @calvarezflores
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€. legislacion ambiental

y su evolucion's

Alfonso Flores Ramirez*

tal (EIA) y su evolucion de mas de cuatro décadas hasta
nuestros dias, es necesario dividir la historia de la gestion
ambiental en México entres fases: la primera esta comprendida
de 1971 21996, fase del establecimiento de leyes federales bajo
un enfoque higienista y de salud, con unidades administrativas
que se encargaban de su regulacion (Secretaria de Industria
y Comercio y la Secretaria de Salubridad y Asistencia) y un
enfoque urbano y ecoldgico basado en la preocupacion de los
problemas de contaminacién ambiental, a cargo de la Secretaria
de Desarrollo Urbanoy Ecologia.
Posteriormente el enfoque se dirige hacia la gestion integral de
los componentes ambientales bajo elamparo de un solo ordena-
miento, la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al

Para abordar eltema de la Evaluacion de Impacto Ambien-
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Ambiente (LGEEPA) la cual cuenta con instrumentos de politica
ambiental como la planeacion ambiental, el ordenamiento eco-
l6gico del territorio, los instrumentos econdmicos, la regulacion
ambiental de los asentamientos humanos, la EIA, las normas
oficiales mexicanas (NOM) en materia ambiental, la autorregu-
lacion y auditorias ambientales y la investigacion y educacion
ambiental con un enfoque de preservacion, conservacion y
restauracion de los ecosistemas y el medio ambiente.

Lasegundafase esta comprendida de 2000a 2006, enfocada
alas modificaciones y adecuaciones a la LGEEPA, al fortale-
cimiento y acceso de la justicia ambiental por delitos contra el
ambiente y a la gestién ambiental al amparo de leyes generales
especificas, dando como resultado elinicio de lafragmentacion
delaLGEEPA.
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Latercerafase esta comprendida entre los anos 2007 a 2015,
destacando la proactividad legislativa en la emision de leyes
generales especificas e incorporando aspectos de derechos
humanos, responsabilidad por dafios ambientales y derecho
humano al acceso al agua, y concluyendo una exhaustiva refor-
maenergética.

A continuacion, se describe brevemente la situacion de la EIA
dentro de estas tres etapas senaladas.

Primerafase de la gestion
ambiental en materiade EIA
(periodo de 1971 hasta 1996)
La EIA, tiene sus primeros antecedentes y esquemas con-
ceptuales dentro del marco juridico mexicano desde el afio
1971 cuando de manera indirecta y bajo el amparo de la Ley
Federal para Prevenir y Controlar la Contaminacion Ambiental
(LFPCCA), el articulo 6° sehalaba que la “Secretaria de Industria
y Comercio y la Secretaria de Salubridad y Asistencia deberan
estudiar, planificar, evaluar y calificar todos los proyectos o tra-
bajos relacionados con desarrollo urbano, parques nacionales,
areas industriales y de trabajo y zonificacion en general para
prevenir los problemas inherentes a la contaminacion ambien-
tal”, presentando limitaciones alno hacer mencion especifica del
instrumento delaEIA, sinembargo, siregulaba. No es sino hasta
una década después (1982) que en la Ley de Federal de Pro-
teccion al Ambiente(LFPA) el articulo 4° define el concepto de
impacto ambiental y el documento administrativo denominado
Manifestacion de Impacto Ambiental,y es en el articulo 7° que se
formaliza su presentacion parala evaluacion y en consecuencia
aprobacion, modificacion o rechazo por parte de la Secretaria
de Desarrollo Urbano y Ecologia (Sedue) para los proyectos de
obras publicas o de particulares, que puedan producir contami-
nacion o deterioro ambiental, que excedan los limites minimos
previsibles marcados enlos reglamentos y normas respectivas.
Su formalizacion de manera procedimental y reglamentaria

entraen vigor hasta el ano de 1988, con la publicacion de la Ley
General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente
(LGEEPA), donde se establece el Procedimiento de Evaluacion
de Impacto Ambiental (PEIA) como un instrumento de politica
ambiental de tipo preventivo y de caracter obligatorio mediante
el cualla secretaria establece las condiciones a que se sujetaran
la realizacion de obras y actividades que puedan causar des-
equilibrio ecolégico o rebasar los limites y condiciones estable-
cidosenlas disposiciones aplicables, adicionalmente establece
la distribucion de competencia entre los 6rdenes de gobierno y
sefnalalos mecanismos de coordinacion.

Asimismo, se reglamenta el PEIAy se modifica por primeravez
en elano 1996, paraincorporar dos principios innovadores a la
épocacomo elaccesoalainformaciony la participacion publica
por medio de laconsultay reunion publica de informacion de los
proyectos sometidos al PEIA, y ademas se establece que para
obtenerlaautorizacion, la secretaria se sujetaraala LGEEPA, su
reglamento, los programas de desarrollo urbano y de ordena-
miento ecoldgico del territorio, las declaratorias de éreas natu-
rales protegidas y demas disposiciones juridicas que resulten
aplicables, lo que daun mandato de transversalidad eincidencia
delmarco juridico ambiental asociado al PEIA.

PRIMERA FASE DE LA EIA PERIODO DE 1971 A 1996
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Segunda fase de la gestion

ambiental en materia de EIA

(periodo de 2000 hasta 2006)

Esta fase se caracteriza por la continuidad en la actividad legis-
lativa bajo la formulacion de leyes generales especificas, como
lofueronla Ley General de Vida Silvestre (LGVS), la Ley General
de Desarrollo Forestal Sustentable (LGDFS) y la Ley General
paralaPrevenciony Gestion Integral de los Residuos (LGPGIR),
acompanada por una serie de reformas al Codigo Penal Federal
- Delitos contra el Ambiente y la Gestion Ambiental. Esto Ultimo
para fortalecer el derecho y acceso a la justicia ambiental en
el ambito penal que es por esencia mas severo que el ambito
administrativo y civil, ya que suele aplicarse para tutelar bienes
que requieren “mayor atencion” por el derecho, como lo es la
reparacion de danos por delitos contra el ambiente, los cuales
se persiguen de oficio a peticion de parte de la Procuraduria
Federal de Proteccion al Ambiente (Profepa), grupos sociales o
entidades federativas, y los delitos de la gestion ambiental solo
se persiguen por querella de la Profepa, dicho incremento en
los instrumentos juridicos aplicables incidié de manera directa
sobre el PEIA.

SEGUNDA FASE DE LA EIA PERIODO DE 2000 A 2006
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Tercerafase de la gestion

ambiental en materia de EIA

(periodo de 2007 hasta 2015)

En esta fase existe una fuerte actividad legislativa, con énfasis
en el desarrollo de leyes especificas en ciertos sectores, como
lo fue el pesquero y acuicola en las zonas marinas mexicanas;
otro detonante fue la reforma energética, que adicionalmente
crea unidades administrativas especializadas para la aten-
cién de los asuntos de dicha reforma. Todo este escenario de
creacion de leyes incide de manera directa sobre la EIA, tal
como sucede con las siguientes leyes: Ley General de Pesca
y Acuacultura Sustentables(LGPAS), Ley General de Cambio
Climatico (LGCC), Ley de Vertimientos en las Zonas Marinas
Mexicanas (LVZMM), Ley de Hidrocarburos (LH), Ley de la
Industria Eléctrica (LIE), Ley de Energia Geotérmica (LEG), Ley
de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y Proteccion
Ambiental (LANSIPA) y la Ley de Transicion Energética (LTE).
Otro hecho relevante de esta época de actividad legislativa
representalas reformas ala Constitucion Politica de los Estados
Unidos Mexicanos en materia de derechos humanos, respon-
sabilidad por danos ambientalesy el derecho humano alacceso
al agua, estas reformas de manera inmediata tuvieron efecto
para legislar la responsabilidad ambiental al dafno ocasionado
por las actividades antropogénicas, publicandose laLey Federal
de Responsabilidad Ambiental (LEFRA).

Figura 3. TerceraFase de laEIA
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Empresa con 25 anios de experiencia atendiendo
la demanda de Gestion Ambiental para proyectos

de inversion en México.

Contamos con un
equipo de profesionales,
técnicos y cientificos
altamente capacitados

en el desarrollo de SERVICIOS:

' Ofrecemos servicios integrales, atendiendo
en tiempo y forma todos los requerimientos de
nuestros clientes dentro de los procedimientos

de Gestion Ambiental.
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En resumen, la EIA desde su formalizacion como un instru-
mento de politicaambiental de caracter preventivo y obligatorio
para las obras y actividades que puedan causar desequilibrio
ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidos
en las disposiciones aplicables, se insertd sobre una ley mar-
co, como lo es la LGEEPA con regulaciones especificas por
materia y su incidencia giraba en torno a cuatro reglamentos
especificos en materia de EIA, de emisiones a la atmdsfera, de
ruido y de residuos peligrosos. En el estado actual la EIA sigue
inmersa en la misma ley, pero su incidencia ahora es sobre 11
leyes especificas con sus respectivos reglamentos con alcan-
ces que van desde aspectos como derechos humanos para
tener un medio ambiente sano, acceso al aguay derecho auna
consulta previa a las comunidades indigenas, hasta un feno-
meno global denominado cambio climético con efectoslocales
y regionales que debe considerar criterios de adaptabilidad y
vulnerabilidad sobre la biodiversidad y los recursos naturales
en ciertos ecosistemas y el medio ambiente en general para
garantizar un desarrollo econdmico que garantice el concepto
de “sostenibilidad”.
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I LEYES CON INICDENCIA EN LA EIA ]

- Una ley por materia
- Un reglamento por cada materia regulada
- Obligach i
- Mas de una idad admini.

dispersas y derivadas de la diferentes Leyes
para el cumplimiento de las obligaciones

Ley General de Vida
Silvestre

Ley General de Desarrolio
Forestal Sustentable

Ley de la Industria

I Ley de Energia Geotérmica l o
eléctrica

Reglamento de la Ley

Reglamento de Ley
General de Vida Silvestre

General de Desarrollo
Forestal Sustentable

Ley General de Cambio

Climatico Ley General para la

Prevencidon y gestion
integral de los Residuos

Reglamento de la Ley

General de Cambio

Climatico

Reglamento Ley General
para la Prevencion y
gestién Integral de los
Residuos

Ley General de Pesca y
Acuacultura Sustentables

Reglamento de Ley de
Energia Geotérmica Reglamento Ley de la

Industria eléctrica

Ley de hidrocarburos

Ley de Transiciéon
Energética

Reglamento de la Ley de
hidrocarburos

| Ley de la ANSIPA |

Reglamento de la Ley de la
ANSIPA

Reglamento de la Ley
General de Pesca y
A ftura Sustentabl

Ley Federal de
Responsabilidad
Amblental

Del recorrido historico de la EIA es importante destacar un
Ultimo énfasis, la LGEEPA establece que latoma de decision de
la EIA solo se refiere alos aspectos ambientales, sin embargo,
la realidad actual establece que la toma de decisiones no solo
implica los aspectos ambientales, sino que existe una alta inci-
dencia sobre los aspectos sociales sobre derechos humanos,
por parte de las organizaciones de la sociedad civil, que han
reaccionado en unintenso activismo por solicitar al gobierno fe-
deral que dentro de latomade decisiones delaEIA, setomenen
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cuentalos intereses y derechos de las comunidades y pueblos
indigenas, se consideren criterios de adaptaciony vulnerabilidad
al cambio climatico, se aplique el principio precautorio como
un elemento de garantizar el derecho a un ambiente sano, se
fortalezca la participacion social mediante su vinculacion enlos
procesos de consulta y reunion publica de informacion, entre
otros aspectos, que cuando existen diferencias o descontento
por la decision tomada por la autoridad, siempre terminan en
procesos de objecion o amparo ante el poder judicial.

Porlo antes expuesto, es necesario concluir conlas siguientes
preguntas: s Historicamente la EIA evoluciond?, ¢ Historicamen-
te la EIA se adaptd o se transformd? o ¢ Histéricamente la EIA
quedo suspendida en el tiempo, en torno a una voragine de
promulgaciones en el marco regulatorioy de reclamosy deman-
das sociales? Estas preguntas quedan plasmadas para que los
lectores, en un momento de reflexion y andlisis, encuentren la
respuesta adecuada.

Retos y perspectivas de cambio

y adecuaciones a la gestion de la EIA

Con base en el analisis historico realizado, se puede afirmar que
la EIA en el estado actual quedd suspendida en el tiempo tratan-
do de adaptarse de una manera muy lenta y poco significativa,
mientras que la voragine legislativa la rebasé con la emision de
leyes enmaterias especificas que representalban un nuevomarco
regulatorio para la proteccion, conservacion y restauracion de
los ecosisteras y el medio ambiente y que inciden directamente
sobrelaEIA.

LaElA presenta una serie de oportunidades para subsanarlas
deficiencias y limitaciones que el marco juridico actual haimpe-
dido paraque laElA tenga aplicacion adecuada delinstrumento,
asi como el cumplimiento de su objeto de politica publica para
proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a
fin de reducir o evitar alminimo los efectos negativos de una obra
o actividad sobre el medio ambiente.
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El reto para la EIA, es lograr que se realicen diversas modifi-
caciones legislativas que modernicen y actualicen la aplicacion
de las figuras juridicas existentes e incorporar nuevas figuras
que aseguren fortalecer el marco juridico en materia de la EIA,
algunasresultaran en verdaderas innovaciones normativas a ser
sujetas en la mejora de su aplicacion en el REIA y algunas otras
tendran que definirse dentro de lamismalley.

Entrelas modificaciones pormejorarenlaEIA, se puedencitar
las siguientes:

Se carece de elementos y criterios claros para la aplicacion
del principio precautorio, se ha tomado como un principio de
negacion afalta de elementos cientificos, y no como unaaccion
tendente a establecer medidas administrativas para garantizar
la prevencion, conservaciony recuperacion de los ecosistemas
presentes enlos que se veninmersos los proyectos de inversion
y desarrollo.

LLa consulta'y reunion publica de informacion, en su mayoria,
no aportan elementos técnicos que sean ambientalmente
viables para la formulacion de las medidas de mitigacion y
compensacion en relacion con la informacion contenida en las
Manifestaciones de Impacto Ambiental (MIA), se ha convertido
en un espacio de posicionamientos personales y politicos sin
motivacion nifundamentacion juridica alguna.

Laopinion de las unidades administrativas y de los grupos de
expertos, no versa sobre el procedimiento juridico-administrati-
VO, sino de aspectos técnicos que no son vinculantes alatoma

Intertek
Intertek Testing SErvice's v i o

www.ecoambie.com
01 800 506 0529
ecoamhie@ecoambhie.com

de decisiones, debido a que no existe una corresponsabilidad
enlaresponsabilidad en el acto de autoridad emitido.

Desfase y contraposicion entre los conceptos y definiciones
establecidas en la EIA vs las leyes especificas o sustantivas de
cada materia, causando duplicidad en el cumplimiento de obli-
gaciones administrativas.

Existen deficiencias enlos mecanismos de difusion parael co-
nocimiento de los proyectos iniciados en la EIA, para permitir el
efectivo acceso alainformacion del proyecto paralos afectados
por elmismo, y que este no se vea viciado por intereses ajenos a
los ciudadanos de las comunidades.

Valorar la pertinencia de establecer criterios y lineamientos
claros para sobreponer el tiempo del desarrollo del conoci-
miento cientifico vs el tiempo administrativo de la EIA, debido a
que no son equitativos para obtener resultados adecuados de
conformidad alatomade decisiones que debe dar la autoridad.

SalvoenlalTE, noexistelaidentidadjuridicay administrativapara
aplicar dentro de la EIA un instrumento de planeacion estratégica,
como lo es la Evaluacion Ambiental de Planes y Proyectos de De-
sarrollo, bajoladpticadelaEvaluacion Ambiental Estratégica (EAE),
estaconsideracion nonecesariamente debeimplicar que el proce-
dimiento administrativo se sujete aunaautorizacion dela Secretaria
de Medio Ambiente y Recursos Naturales (Semarnat), sino como
elemento de evaluacion en la integracion politica de Estado con
orientacion sustentable reconociendolas condiciones ambientales
mas adecuadas para promovery generar desarrollo enel pais.
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Dada la naturaleza y complejidad de ciertos proyectos, se
debe fortalecer el apoyo ala Semarnat en latoma de decisiones
mediante la creacion de un comité colegiado que legitime sus
resoluciones con sus opiniones y recomendaciones.

Establecimiento de mecanismos de acreditacion y certifica-
cion de los prestadores de servicios de impacto ambiental con
base en la Ley de Metrologia y Normalizacion para hacer mas
objetivay mejorar la calidad en la elaboracion de las MIA.

Existe un desacoplamiento de la consulta publica vslaconsulta
previa e informada a los pueblos indigenas, debido a que tienen
naturalezay alcances diferentes y no queda claro qué unidad ad-
ministrativa del gobierno mexicano tiene la obligacion de realizarla
afalta de uninstrumento juridico especifico para garantizar el de-
recho humano de las comunidades indigenas a ser consultadas.

Hay que sefalar que la debilidad existente enlaEIAen el marco
regulatorioambiental, restringe alaautoridad en su capacidad de
asegurary garantizar la proteccion, conservacion y restauracion
del medio ambiente; asegurar un manejo y aprovechamiento
sostenible de sus recursos naturales; contribuir ala mitigacion de
los efectos globales y locales del cambio climatico, y entender y
analizar los beneficios de una planeacion estratégica de los pro-
yectos estratégicos en el desarrollo econémico del pais a corto,
medianoy largo plazo.

El'hecho de no dirigir los esfuerzos hacia los cambios y modifi-
cacionesdeley querequierelaEIA, crearaincertidumbre respecto
asuregulacion y puede estar frenando o desalentando las inver-
siones en proyectos productivos y de servicio, indispensables y
necesarios parael desarrollo econémico y social del pais.

En conclusion, se puede sefalar que el marco legal actual

asociado a la EIA no incentiva el desarrollo econdémico y la sos-
tenibilidad ambiental, la EIA debe modernizarse y actualizarse
convirtiéndose en uninstrumento que asegure que los proyectos
promovidos cuenten con la certeza juridica y la sostenibilidad a
largo plazo que conlleve hacia un desarrollo ecoldgico, econd-
micoy social, basado en un mejor uso y aprovechamiento de los
recursos naturalesy la generacion de valor agregado, asi como a
mitigar los efectos del cambio climatico, elementos esenciales de
laproteccion, conservacion y restauracion del medio ambiente.

*M. en C. Titular de la Direccion General de Riesgo e Impacto Ambiental de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
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Mas de 50 anos realizando estudios
de contaminacion ambiental

= nelafiode 1963 elingeniero quimico
= RaUl Escobar funddé el Laboratorio de
e Miicroanalisis en la ciudad de Méxi-
o, el cual ofertaba servicios de higiene in-
dustrial, salud ocupacional y contaminacion
ambiental para el sector productivo, siendo
la primera empresa comercial en prestar
formalmente servicios de ese tipo en el pais.
Con el transcurso del tiempo, los requi-
sitos exigidos por la normatividad de las
autoridades aumentaron, y por consecuen-
cia, era necesario brindar servicios que se
adecuaran a las necesidades de los clien-
tes. Fue entonces cuando se conformaron
cinco empresas especificamente planea-
das para garantizar el cumplimiento de los
requerimientos demandados, formando en
conjunto el Grupo Microanalisis:
e Laboratorio: Acreditado por la Entidad
Mexicana de Acreditacion (EMA) y la

American Industrial Hygiene Association
(AIHA), asi como aprobado por la Secre-
tarfadel Trabajoy Prevision Social (STPS),
la Comision Nacional del Agua (Conagua)
ylaProcuraduria Federal de Proteccion al
Ambiente (Profepa), utiliza metodologias
de EPA, NIOSH, OSHAY ASTM con equi-
pamiento de Ultima tecnologia. Cuenta
con laboratorios asociados en Estados
Unidos, para cualquier tipo de analisis
que no se realizan actualmente en el pais.

e Microecol: Con la finalidad de proteger el
entorno ecolégico, monitorea las emisio-
nes por fuentes fijas (chimeneas), equipos
de combustion, gases, particulas; analisis
enaguas naturalesy potables, descargas
de aguas residuales y tratadas; ruido a la
colindancia, entre otros.

e Microhindust: Los factores ambientales
laborales son de suma importancia para

el desempeno, salud e integridad de los
trabajadores; por lo anterior, evalla las
condiciones térmicas, agentes quimicos,
iluminacion, ruido, vibraciones, calidad del
aire, campos magnéticos, metales, radia-
ciones y todo aquello que pueda afectar
su salud o comodidad.

Micromed: Lleva a cabo estudios de
evaluacion de alteraciones generadas
por condiciones anormales del ambien-
te laboral y factores ergonémicos, por
ejemplo: metales en sangre, orina y teji-
do; metabolitos y solventes; pruebas no
invasivas; espirometrias; audiometrias;
radiografias; bioaerosoles; agua para he-
modialisis; legionellaen agua (aire acondi-
cionado); endotoxinas; agua y hielo para
consumo humano, microbioldgicos en
alimentos, etc.

Microimport: Representa a las marcas
mas prestigiadas y pone a su disposicion
equipos como: Medidores de ruido (sond-
metro, dosimetro), iluminacion, vibraciones
detrescanales, velocidad del aire, explosi-
vidad; monitores de estrés térmico; bom-
bas paramedicion directa de compuestos
quimicos con tubos colorimétricos, entre
otros. www.microimport.mx

Cabe destacar que ademas de las diver-
sas acreditaciones y aprobaciones guber-
namentales que las empresas del Grupo
Microanalisis han obtenido a lo largo de
mas de cinco décadas, en el afio 2001, el
Laboratorio se convirtié en la primera or-
ganizacion analitica acreditada en Latino-
américa por la American Industrial Hygiene

Association de Estados Unidos.

Todo lo anterior, contribuye a garantizar la
prestacion de los servicios, con lamayor com-
petitividad através delaampliared de sucursa-
lesy representantes, a lo largo de la Republi-
caMexicana, Norteaméricay Sudameérica.
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El climas
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to“por; la

circulacion’oceanica

0s océanos desempenan tres fun-
ciones determinantes en el sistema
limatico y, por ende, en el cambio
climatico. Primero: son uno de los princi-
pales depdsitos de carbono y juegan un
papel esencial al absorber una parte del
dioxido de carbono (CO,), por lo que se
llaman sumideros de carbono. Segun-
do: las corrientes oceanicas transportan
considerables cantidades de calor, por lo
que ejercen una fuerte influencia sobre los
climasregionales. Alteraciones en eltrans-
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porte de calorenelocéano podrian afectar
significativamente los climas regionales,
mientras que el clima mundial se volveria
mas templado, quiza algunas regiones re-
gistren un enfriamiento temporaly otras un
caldeamiento. Tercero:laabsorciénde ca-
lory la mezcla descendente que efectiian
los océanos, aminora considerablemente
el ritmo de calentamiento de la superficie
tanto del océano como de las partes te-
rrestres. Lo anterior reduce los impactos
que dependen de la velocidad del cambio

climatico. Por suparte, las corrientes ocea-
nicasylatasadeabsorciondelcalordelos
océanos dependen de los vientos y del
intercambio de calory agua dulce (através
de la precipitacion y la evaporacion) entre
elocéanoylaatmosfera. Enlatitudes altas,
lapresencia de hielo marino tiene unefecto
importante sobre dichos intercambios,
de ahi que la simulacion correcta de los
deshielosreviste una granimportancia. En
esta ocasion analizaremos el papel de los
océanos enlaregulacion del clima.
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Algunas caracteristicas dela
circulacion termohalina
Actualmente el océano ocupa la mayor
parte de la superficie terrestre. Tiene una
capacidad de almacenamiento de ca-
lor mucho mayor que los continentes,
ademas de que su movimiento conti-
nuo, a través de las corrientes, permite
un transporte energético de las latitudes
bajas hacia las altas. Dicho transporte
determinay modulalos climasregionales
detodo el planeta.

Existe un transporte de aguas denomi-
nado interoceénico que estéa controlado
por las diferencias de salinidad entre los
distintos océanos. La diferencia de sa-
linidad reside en el transporte atmosfé-
rico de agua (en forma de vapor) que se
produce actualmente desde el Atlantico
hacia el Pacifico. Las aguas superficiales
atlanticas son méas salinas y, por ende,
tienen mayor densidad, ello ocasionaque
sean inestables en la superficie y se hun-
danenel Atlantico Norte, donde alcanzan

su maxima densidad. Estas aguas, tras
hundirse, viajan en profundidad cruzando
todo el Atlantico, el indico y ascienden
finalmente en el Pacifico Norte. Este siste-
ma de circulacion es termohalino (por es-
tar inducido por diferencias de salinidad)
y constituye una cinta transportadora de
caloralolargo de todo el planeta, por ello
se le denomina “cinta transportadora”
(conveyor belt).

Estudiando el pasado

Hace 18 mil afos se produjo el ultimo
maximo glaciar, asi se ha denominado el
momento de la maxima extension de los
casquetes de hielo. Hubo un clima total-
mente diferente al presente, seguramen-
te debid estar asociado a un sistema de
circulacion oceanico muy distinto al que
conocemosactualmente. Elanalisis delos
indicadores en los cambios en la circula-
cién marina profundahademostrado que
hubo condiciones drasticamente discor-
dantesalasactuales en el Atlantico Norte.
Todos estos datos indican claramente
que el sistema de circulacion termohalina
(cinta transportadora) durante el Ultimo
maximo glaciar fue mucho mas débil o
incluso es posible que no existiese. Este
cambio oceanico tuvo que reflejarse de
forma dréastica en el clima de las tierras
adyacentes al Atlantico Norte, potencian-
do suenfriamientoy con ello el crecimien-
to delos casquetes polares.
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Mediante el estudio de los registros
y tras efectuar modelos de circulacion
oceanica, se hacomprobado que estare-
organizacion del sistema océano-atmos-
fera puede darse de forma por deméas
abrupta (unas pocas décadas) y ello ex-
plicaen ciertamedida el caracter repenti-
no, no Unicamente de las terminaciones,
sinotambién de eventos como el Younger
Dryas, durante el cual se ha demostrado
que el freno de la circulacion termohalina
en el Atlantico Norte fue el desencade-
nante del enfriamiento registrado.

Un balance no lineal

Existe, por o tanto, una poderosa cone-
xion, de caracter nolineal, entre el balance
deltransporte del vapor de agua a través
de la atmosfera y del traslado de sales a
través del mar.

Enlaactualidad en el Atlantico, lasaguas
célidas superficiales viajan hacia el norte,
llegando a la vecindad de Groenlandia,
donde el aire del Artico las enfriay con ello
ganan densidad, lo que ocasiona que se
sumerjan y formen una corriente que re-
corre el Atlantico hasta el océano Glacial
Antartico. Como alli la corriente es mas
céliday, por lo tanto, menos densa que
las frias aguas superficiales, asciende de
nuevo, se enfria hasta el punto de conge-
lacion, tras lo cual se hunde nuevamente
en el abismo de las profundidades. Algu-

nas leguas del agua antértica de fondo,
por cierto, las mas densas del mundo,
fluyen en direccion norte hasta los océa-
nos Atlantico, Pacffico e Indico, aflorando
de nuevo pararepetir el ciclo.

Enlos océanos Pacffico e indico, el mo-
vimiento hacia el norte de las aguas pro-
fundas se compensa con el movimiento
hacia el sur de las aguas superficiales.
Las aguas se sumergen en el Atlantico
Norte y no en el Pacffico, debido a que la
salinidad de sus aguas superficiales es
mayor (y por lo tanto mas densas) y aque
el aire frio del Atlantico Norte hace que el

agua libere calor enfriandose desde 10°C
hasta2°C. Lasalinidad delagua, junto con
el descenso de temperatura, le confiere
una alta densidad (mucho peso), por lo
que se hunde hasta el fondo del océano,
dando inicio a un tipo de circulacion que
distribuye de manera efectiva la sal en to-
doslos océanos delmundo.

La circulacion de la cinta transporta-
dora da origen a un enorme transporte
de calor hacia el norte, el agua que fluye
en esta direccion es, en promedio, ocho
veces mas caliente que el agua fria que
avanza hacia el sur. El agua fluye por las
profundidades del Atlantico, dobla en el
extremo sur del continente africano, en
el cabo de Buena Esperanza, y se une a
la corriente abisal (profunda) que rodeala
Antértida.

Pero... fragil y vulnerable

La cinta transportadora es un mecanis-
mo fragil y vulnerable que podria tras-
tocarse con inyecciones de un exceso
de agua dulce en el Atlantico Norte. Si el
mecanismo transportador se detuviera,
la temperatura del Atlantico Norte y las
tierras aledanas caerfan térmicamente de
manera brusca 5°C o mas. Pero, segun
los modelos sobre el comportamiento del
océano, la cinta transportadora tornaria
hasta ponerse nuevamente en movimien-
to, aunque habrfan de transcurrir cientos
deanosynonecesariamente seriaiguala
la circulacion actual.



http://ecodir.com.mx/

Este modelo de circulacion se apoyaen
lateoriadelos ciclos glaciales de Milanko-
vitch. Los registros de hielo, asi como
otros archivos, sugieren que la tempera-
turamedia de todalacuencadel Atlantico
Norte descendidé unos 7°C a través de
iteradas olas defrio.

Esta teoria se apoya en el aconteci-
miento climatico Younger Dryas, que tuvo
lugar varios miles de anos después de que
los glaciares iniciaran su retirada, e ilus-
tra claramente el lazo que existe entre el
transporte de agua dulce y la circulacion
oceanica. Hace unos 11 milafos, laretira-
dadelos glaciares estaba bastante avan-
zaday las temperaturas habian ascendido
hasta niveles interglaciares. De repente,
en solo 100 afos, Europa septentrional y
elnorte de América regresaron alas con-
diciones glaciales, luego, unos mil afios
mas tarde, este periodo frio concluyd de
formabrusca, es decir, en solo 20 afios.

La cinta transportadora dejo de fun-
cionary se detuvo la formacion de aguas
profundas. Unainmensaentradade agua
dulce procedente de las masas de hielo
norteamericanas, mediante mecanis-
mos de fusion, parece haber detenido el
mecanismo transportador, desencade-
nando el Younger Dryas. La capade hielo
comenzo aretirarse hace 14 mil afios. Al
principio, casi toda el agua fundida de la
inmensa capa de hielo fluyd cuesta abajo
de la cuenca del Mississippi hasta verter-
se en el Golfo de México.

No obstante, hace 11 mil anos, algin
acontecimiento no determinado, provocod
que gran parte del agua de fusion se des-
viarapor elrio San Lorenzo haciael Atlantico
Norte, desembocando en las cercanias
dellugar de la formacion de las aguas pro-
fundas. Alli redujo la salinidad de las aguas
superficialesy sudensidad, ental cantidad,
que pese al fuerte enfriamiento invernal, las
aguas no podian hundirse en el abismo. La
cinta transportadora permanecio fuera de
servicio hasta mil anos mas tarde, cuando
un enorme lébulo de hielo avanzd y cerrd
de nuevo la salida hacia el rio San Lorenzo;
el agua de fusion volvio a verter hacia el rio
Mississippi, la cinta transportadora oceani-
casereactivdy Europase calentd denuevo.

Es posible que por sisolala cinta trans-
portadora del Atlantico no sea suficiente

GRUPO MICROANALISIS
EXPERIENCIA Y CALIDAD CERTIFICADA

Laboratorio 6 Higiene Contaminacion
Industrial Ambiental

Equipos y Salud
Suministros Ocupacional

MAS DE 50 ANQS
NOS RESPALDAN

Bajo: 1ISO 17025
Metodologias: EPA - NIOSH - OSHA - ASTM
Acreditaciones: EMA - AIHA LAP, LLC
Aprobaciones: STPS - PROFEPA- CONAGUA
WSLH Proficiency Testing

ﬁ Tel. 01 (55) 57 68 77 44 E-Mail: ventas@microanalisis.com
Youl® www.microanalisis.com www.microimport.mx

parainiciar un cambio global de tempera-
turay del desarrollo de laminas de hielo.
Otros mecanismos de retroalimentacion
interiores necesitaran ser invocados, por
ejemplo los cambios en la concentracion
de gases deefectoinvernaderoylacarga
de aerosoles, junto con la reduccion del
transporte de calor del océano y el au-
mento en la alcalinidad del océano.

Pero sino frenamos la cotidiana destruc-
cion de los ecosistemas, los problemas
de los cambios climaticos locales estaran
esperando alavuelta de laesquina.

*Departamento El Hombre y su Ambiente.
UAM-Xochimilco
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el felino solitar
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Alejandro Barra s

mediano, similar en dimensiones al lince; con cabeza

pequena y redondeada; colay orejas cortas, anchas 'y
ovaladas. Se observan en todo su cuerpo motas negras que a
la altura del cuello y hacia el cuerpo forman rosetas alargadas
con el interior de color café. Estas motas, comUnmente se diri-
gen en sentido oblicuo. Su pelaje es sedoso, espeso y brillante.
Las medidas corporales paramachosyhembras son: Longitud
total, 0.7-1.1 metros y 0.9-1 metros, longitud de la cola 27-38
centimetros y 30-45 centimetros. El peso corporal oscila entre
11 a 16 kilogramos.

El ocelote se distingue del gato montés por presentar la cola
mas larga (27-45 centimetros contra 12-19 centimetros) asi
como por presentar rosetas en todo su cuerpo. Comparado con
el jaguar el ocelote es mas pequeno (11-16 kilogramos contra
74-104 kilogramos) y tiene rosetas alargadas cerca del hombro
las cuales no presentan los jaguares.

El ocelote guarda un gran parecido al margay o tigrillo pero el
L. pardalis es mas grande (11-16 kilogramos contra 3-9 kilogra-

EI ocelote (Leopardus pardalis) es un felino de tamano
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mos)ytiene el cuerpomaslargo (0.7-1.1 metros contra53-79 cen-
timetros) sus hombros son mas altos (40-50 centimetros contra
30-45 centimetros) y el ocelote tiene la cola mas pequena que
apenastocael suelo, mientras que el margay tiene una colalarga.

Los ocelotes son animales solitarios y territoriales excepto en
el apareamiento. El territorio de un macho puede incluir el de
varias hembras. Son predominantemente nocturnos debidoen
parte a la gran actividad que tienen sus presas. Asimismo, no
tienen una madriguera fija. Durante la época de reproduccion
hacen un refugio a partir de la hojarascay ramas secas en tron-
cos huecos, entre las rocas 0 en cuevas.

Este animal posee una marcada preferencia por ambientes
humedos con una cobertura vegetal densay abundante, como
los bosques de galeria. Sin embargo, se le ha observado fre-
cuentemente caminar por las playas de los rios y esteros. Es
una especie oportunista que se alimenta de una gran variedad
de presas principalmente menores a un kilogramo. Sin embar-
go, el componente principal son los pequenos mamiferos que
constituyen el 50-66 por ciento de su dieta.
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Porlo regular evitan las éreas abiertas, sin embargo durante la
noche pueden forrajear en ellas. La densa cobertura vegetal es
elfactor clave que explicalos movimientos de los ocelotes, de ahi
que se explique su especificidad a ciertos micro habitats. Sinem-
bargo, se hareportado que tiene una tolerancia hacialos ambien-
tes convegetacion secundaria pero con coberturavegetal densa.

En Tamaulipas, México, el tamano del ambito hogareno repor-
tado para machos y hembras de ocelote es de 11.5 'y ocho kilo-
metros cuadrados, respectivamente. Por otra parte en Texas, el
ambito hogareno delos machos es de 2.5 kildmetros cuadrados,
mientras que el de las hembras es 2.1 kildbmetros cuadrados; en
Venezuela los machos tienen ambitos hogarefos de 10-11 kilo-
metros cuadradosy el de las hembras es de 2-7 kilbmetros cua-
drados. Durante la estacion de reproduccion el ambito hogarefio
delas hembras no se traslapa con el de otrahembra.

A través de su distribucion geografica el tamafo del ambito
hogarefo de los ocelotes es muy similar para los diferentes
tipos de vegetacion. Esto sugiere que el tamano del ambito
hogarefo de los ocelotes es usualmente el limite maximo que
la especie puede mantener, considerando que la densidad de
presas puede variar entre sitios. Se ha calculado que el area
promedio para soportar una poblacion viable de ocelotes (500
individuos, 50:50) es de 932.8 kilbmetros cuadrados.
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Desde 1978 el principal importador de ejemplares o de pro-
ductos del L. pardalis de origen mexicano ha sido Estados
Unidos con el 92.55 por ciento, seguido de Alemania con el
718 por ciento y Cuba con el 0.26 por ciento. El producto méas
exportado de manera licita hacia estos paises son ejemplares
completos (54.92 por ciento) de los cuales el 69.31 por ciento
ha sido con fines de investigacion; el segundo producto mas
exportado son las pieles (17.68 por ciento); otros productos
de esta especie exportados son los cuerpos (0.93 por ciento),
seguido de fragmentos de piel (0.66 por ciento), ropa (0.39
por ciento), patas (0.39 por ciento), zapatos (0.13 por ciento),
articulos de piel (0.13 por ciento) y ejemplares a zooldgico (0.13
por ciento) (periodo 1975-2009; UNEP-WCMC CITES Trade
Database, 2009).

En cuanto a las exportaciones ilicitas se han realizado 182
hasta 2005, de las cuales el principal producto son pieles (61.53
por ciento), seguidas de platos decorados de piel de este felino
(13.73 por ciento); otros productos exportados de manerailicita
son: ropa (3.84 por ciento), bolsas (2.19 por ciento), cuerpos
(9.89 por ciento), articulos de piel (3.84 por ciento), zapatos
(0.54 por ciento) y trofeos (2.74 por ciento) de acuerdo con cifras
del periodo 1975-2009; UNEP-WCMC CITES Trade Database.,

Aescalamundial, su distribucion abarcalos paises de Guate-
mala, Honduras, Belice, El Salvador, Nicaragua, CostaRica, Pa-
nama, Colombia, Venezuela, Ecuador, Per, Brasil, Boliviay Pa-
raguay. En México, se distribuye principalmente en las planicies
costerasy serranias de lavertiente del Pacifico y Atlantico. Desde
Sonoray Tamaulipas hacia el sur hasta elistmo de Tehuantepec
y de ahihacia el este de Chiapas y la peninsula de Yucatan.

Histéricamente la distribucion del ocelote se extendia desde
Luisiana, Arkansasy Arizona, en el sur de Estados Unidos, hasta
elnorte de Argentina.

€cof, §
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La principal amenaza para su conservacion es la pérdida y
fragmentacion de su habitat debido al desarrollo de las activida-
des agricolas y ganaderas a lo largo de su érea de distribucion
asi como la caceria furtiva sobre la especie y sus presas, esto
ocasiona que se acerquen a las granjas en busca de alimento,
provocando dafios y dando origen a conflictos conlos humanos.
Por otra parte, el trafico ilegal de sus productos, como piel y col-
millos, es otra causaimportante; asimismo, en el mercado negro
la piel del ocelote es muy apreciaday alcanza precios elevados.
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Tampico, Tamaulipas
tampico@cam-mx.com

ACREDITADOS ANTE EMA Tel. +52 (833) 226 4750

DOGIRA » Topografia de suelos o~
» Manifestaciones de impacto ambiental » Autorizaciones y permisos MQXIGO, CDMX.
» Estudios de flora y fauna » Operaciones en industrias y sitios contaminados mexico@cam-mx.com
» Estudios técnicos justificativos ESA fase 1 Tel. +52 (55) 5538 0727

. » Fase 2 ( perforaciones)

GEOMATICA » Caracterizacion, Remediacion \ N Monterrey, N.L.
> Georradar » Transporte de suelo contaminado ol Mo saete monterrey@cam-mx.com
> Deteccion de infraestructura subterrdnea > Residuos Peligrosos Tel. +52 (81) 8004 0993

Lic. Jenny Alejandra Ramirez Monnaco

@) jenny.ramirez@cam-mx.com (& Cel.: 81 8020 6387

Conozca mas sobre nosotros en:

www.cam-mx.com

Esta especie se encuentra en el Apéndice |, el cual incluye a las
especies sobre las que se cierne el mayor grado de peligro incluidas
enlos apéndices de la Convencién sobre el Comercio Internacional
de Especies Amenazadas de Faunay Flora Silvestres (CITES).

Se encuentra en peligro de extincion y la CITES prohibe el comercio
internacional de especimenes, salvo cuando laimportacion se realiza
con fines no comerciales, por ejemplo, para lainvestigacion cientifica.
En estos casos excepcionales, puede realizarse el intercambio, siem-
prey cuando se autorice mediante la concesion de un permiso deim-
portaciony unpermiso de exportacion (o certificado de reexportacion).

Elocelote se encuentra actualmente enlistado enlaNOM-059-SE-
MARNAT-2010 bajo la categoria de “Riesgo en Peligro de Extincion”.
Los 237 registros de ejemplares provienen de diferentes fuentes
tales como colecciones cientificas, colectas en campo y fuentes
bibliograficas, dentro de un periodo comprendido entre 1878y 2001
(registros no continuos) y son resultado de los proyectos apoyados
por la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiver-
sidad (Conabio).

En el ambito internacional, el ocelote esta considerado en la ca-
tegoria de Baja Preocupacion (Least Concern) del Libro Rojo de la
Unidn Internacional parala Conservacion de la Naturaleza (IUCN).
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El huerto ecoldgico

Esta publicacién muestra como seguir los
criterios basicos del cultivo ecolégico para
obtener alimentos frescos y disfrutar de un
espacio con hortalizas, frutas y plantas de
jardin. Aprenderas a planificar tu huerto,
adecuar el espacio, preparar la tierra, orga-
nizarlaplantacion, conocer las necesidades
de las plantas y aplicar métodos 100 por
ciento naturales para controlar su estado
desalud.

Consiste en una guia con indicaciones es-
pecificas que se adecuan en funciéon del es-
pacioy el tiempo que podamos 0 queramos
dedicar a nuestro huerto, con un contenido
asequible, facil de aplicar, buscando poten-
ciarlamotivaciony elinterés por la agricultura ecolégica con todo lo que llevaimpilicito.

Los huertos son unespacio que nos permite hacer un poco de gjercicio fisico y gratificante,
donde latemperatura se suaviza, el aire esta mas oxigenado con una humedad moderada
debido a la transpiracién de las plantas; la salud en toda su plenitud de bienestar fisico,
psiquicoy social.

Joan Solé

Autor: Joan Solé
Editorial: Nuevos Emprendimientos Editoriales

MEDIO AMBIENTE
Y DESARROLLO

SUSTENTABLE

Medio ambiente
y desarrollo sustentable
Este libro parte de laidea de que los proce-
sos de integracion constituyen el espacio
vital para lograr las metas del desarrollo
sustentable, la autora analiza la labor que
al respecto se desarrolla en el ambito del
Mercosur, y especialmente en su relacion
conlos otros bloques regionales.

Autora: Mirta Elizabeth Laciar

Editorial: Ciudad Argentina

¥

EL HOGAR

ey El hogar ecoldgico
- Ec ,//

Este libro propone un hogar libre de quimicos
téxicos y la practica de la limpieza ecoldgica
para preservar la salud familiar y del planeta.
Es posible disfrutar de unhogar limpio y sano
sin necesidad de comprar caros productos
eco-detergentes en los comercios. Hay en
el mercado ingredientes muy habituales,
accesibles y baratos, como el bicarbonato
de sodio, el borax, el limony el vinagre, que
resultan maravillosos y efectivos productos
naturales de limpieza delhogar. Combinalos
con aceites esenciales y lograras desinfec-
tar, revitalizar y aromatizar a tu gusto cada
habitacion. Descubre como confeccionar
pafos limpiasuelos de romero-geranio,
abrillantadores de frutos secos para madera, pasta lim-
piadora de menta paralas paredesy otras 150 férmulas naturales muy faciles de preparar,
con las que podras: suavizar y blanquear la ropa, eliminar la grasa de la cocina, abrillantar
los suelos y los muebles de madera limpiar el horno en profundidad, dejar relucientes los
espejos del cuarto de bafoy mucho mas.

1 450 |
formulas naturales,
superfaciles y efectivas
para un hogar limpio
y libre de toxicos

Autora: Karyn Siegel Maier
Ediitorial: Gaia
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El calendario de la naturaleza
Estaobraesunainvitacion através del pincel
y la palabra sencilla y emocionante para ver
pasar eltiempo sobre la piel de lavida. Unre-
corrido por los espectaculos y aconteceres
cotidianos de lanaturalezaibérica, semanaa
semana, alamudable luz de las estaciones.
Unlibro que viene aserelcompaneroilustra-
do delaseccion que, con el mismo nombre,
“El Calendario de la Naturaleza”, presenta
Joaquin Aratijo.

Autor: Joaquin Aradjo

Ediitorial: Tundra
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Laboratorio de ensayo.
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Ing. José Luis Herndndez Michaca

Director General ﬁ
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Col. Vallejo, Del. Gustavo A. Madero ) "@

CP 07870, Ciudad de México (CDMX) GEOLOGIA Y MEDIO AMBIENTE, S.A. DE C.V.

Teléfonos: +52(55) 5739-1145, 5537-3104

E-mail: geolyma@prodigy.net.mx

Web: www. geolyma com

Estudios gi perforacion de pozos de agua, remediacion de acuiferos, cuerpos de agua
superfciales y corrientes de agua, determinacion de calidad de agua, estudios de evaluacion de riesgo a la salud, hidrodinamica
\_ de rios y embalses y determinacion de zonas de inundacidn.
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Ing. R. Bischof / Director General

Kansas No. 63-2, Col. Napoles
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Tel.: (0155) 5523-3302 / Fax: (0155) 5682-5703
E-mail: contacto@aquaozon.org

Web: www.aquaozon.com
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ilizacion y ingenieria y proyectos, generadores de ozono, filtros, equipos de purificacion y
potabilizacion, equipos de medicion, desalinizadoras de agua y bombas./

Venta y distribucion,

J

s . , I
CORPORACION AMBIENTAL DE MEXICO, SA DE CV
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Coordinadora de Atencion a Clientes y Mercadotecnia
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. Corporacion Ambiental de México, S.A. de C.V.

@ CorpAmbientalMx

Instalacion de pozos de momtoreo de agua subterranea, muestreo de agua subterranea, modelacion numérica de flujo de agua subte-

racion Ambiental de México, S.A.deC.V.
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LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION
Y ANALISIS SA DE CV )

Jacarandas No. 19, Col. San Clemente, Del. Alvaro Obregén
CP 01740, Ciudad de México
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Agua, residencial, natural
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Col. Industrial Vallejo

CP 02300, México, Distrito Federal
Tel.: (0155) 5998-0900 Ext. 6312
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Intertek

Valued Quality. Delivered.
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Gerente

Ciudad de México, D.F.

Tel.: 4612-7549, 4171-9374
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< <>~ linersinstallers

Suministro e instalacion de geosintéticos.

Enrique Cantarell Espinosa
Gerente General
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Col. Roma Sur, Del. Cuauhtémoc
CP 06760, Ciudad de México
Tel.: (0155) 5564-8220

Fax: (0155) 5564-4379
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Monitoreo, medicion, muestreo, andlisis y equipamiento en general del profesional del agua, potable o residual.
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