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Centro Metropolitano para Prevencion
de la Contaminacion y Gestion Integral S.A. de C.V.

Contamos con experiencia en distintos sectores productivos y de servicios,
lo que nos permite brindar un servicio competitivo y de calidad.

OCTUBRE 26 - 28, 2016 WIC. Cludod de México

Hacia una Sustentabilidad
Industrial Rentable

Nuestros Servicios

* Cumplimiento Ambiental en los tres érdenes de Gobierno
* Auditoria Ambiental

* Estudios de Impacto y Riesgo Ambiental

* Proteccion Civil

* Seguridad e Higiene Ocupacional

* Diagnosticos de Prevencion de la Contaminacion
* Manejo Integral de Residuos

* Estudios Ambientales Agua, Aire, Ruido

* Capacitacion y Actualizacion Ambiental

* Disposicion de Residuos Solidos Urbanos

* Mantenimiento a Subestaciones

CONTACTANOS:

Isla San Francisco No. 23, Col. Prado Vallejo C.P. 54170, AQUATECH
Tlalnepantla de Baz, Estado de México. MEXICO
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Tels.: 4633 0212, 6363 5304 _
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editorial

El 2015 fue un ano importante
para las energias renovables,
conto con grandes incorpora-
ciones en el ambito planetarioy
Su rapido crecimiento se debid
alimpulso de diversos factores
como el aumento en la rentabi-
lidad de las tecnologias verdes.

Wendy Coss y Leon

transporte

(In)movilidad contaminacién

en Meéxico ¢, Que es el 0zono

La Ciudad de Méxicoesla Lo
campeona mundial de conges- ’[FOpOSfGFICO"
tionamiento vial, como lo publicd La contaminacion, particularmente
la empresa que determina su la del ozono por los efectos que ejer-
indice, TomTom, el pasado23de | ce sobrelasalud humana, vegetal
marzo de 2016; estaporencima | ydelosanimales, constituye un

de Bangkok, Estambul, Rio de problema severo.
Janeiroy Moscu. Norma Sanchez Santillan
CarlosiAlvarez Flores y' Rubén Sanchez Trejo

tendencias
Ecologia transgeneracional

Todos los seres humanos que habitamos en este planeta
nos hemos topado con problemas ambientales a nuestro
alrededor; algunos parecen ser de menores dimensiones,
como labasura enlavia publica, y otros de una magnitud

impresionante.
Diana Pérez Molero B.
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y el campo

A pesar de los escépticos, las energias renova-
bles han logrado posicionarse en el mundo como
una alternativa viable que contribuye a satisfacer
la demanda energética de la poblacion mundial.
Nancy Herrera

energia

Parques eolicos en el istmo de
Tehuantepec... mas que energia

Eltema energético en México ha cobrado relevancia en los ultimos
anos impulsado sobre todo por la reforma en este rubro, aprobada
en su totalidad en 2014.

Yolanda Mexicalxochitl Garcia Beltran

especies
El lobo mexicano

Estos animales poseen glandulas que producen olo-
resindividuales en la base de la cola, enlos 0jos, enlos

genitales, en la piel y entre los dedos.
Alejandro Barragan

www.teoremd.com.mx 3
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. Dirija el camino hacia la seguridad, el
@ G ensuite. cumplimiento y la proteccion ambiental.

Implemente nuestro software para la administracién de seguridad y
cumplimiento ambiental, probado y utilizado por mds de 110 empresas a
nivel mundial muchos de los cuales cuentan con operaciones nacionales.

Los usuarios de las més de 150 filiales en México reciben soporte por parte
de miembros de nuestro equipo ubicados en Aguascalientes!

iContdctenos y conozca nuestros s?;icios!
www.gensuite.com/ contact-us
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| 2015 fue un afio importante

paralas energias renovables,

contd con grandes incorpo-
raciones en el ambito planetario y
su rapido crecimiento se debio al
impulso de diversos factores como
el aumento en la rentabilidad de las
tecnologias verdes, iniciativas de
leyes, acceso a financiamientos y
cuestiones de medio ambiente.

Durante el afio pasado México
fue uno de los 10 paises que des-
tind mayor inversion en proyectos
de energia renovable alcanzando
cuatro milmillones de ddlares.

Sin embargo, aln es necesario continuar con cambios pro-
fundos en la produccion, el transporte, el consumo y, por su-
puesto, en laenergia paraimpedir que la temperatura global del
planeta sigaaumentando.

Actualmente, la tecnificacion en el campo es una alternativa
para obtener gas, electricidad y calor en un corto plazo con
ganancias econémicas, ambientales y sociales.

La instalacion de biodigestores para la produccion de biogas
apartir de residuos organicos agropecuarios es una de las téc-
nicas de aprovechamiento de recursos cadavez mas empleada
COMOo una opciodn sostenible.

Wendy Coss y Ledn
Directora General
wendy@3wmexico.com

6  Www.

ZI L com.mx

El biodigestor tiene un funcionamiento simple, basicamente
es un contenedor hermético que permite la descomposicion
de la materia organica en condiciones anaerdbicas (ausencia
de oxigeno) y facilita la extraccion del gas resultante para su uso
Ccomo energia.

El cuidado del medio ambiente no es ajeno al crecimiento
econdémico. Las energias renovables han logrado posicionarse
en el mundo para favorecer cambios en la produccion hacia un
consumo sostenible.
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Equipos y Tecnologias de punta:

® Radar y equipo geofisico para eléctrica, sismica y tems.
® Fquipos de perforacion paro ambiental y pozos de agua
® Drones

e Pistola de fluorescencia de rayos X

e Sondas multifasicas, petroflag, petrosense, hanna.

e SEMARNAT. Remediacion de suelos contaminados No. 09-V-05-15.

e EMA. Auditorias Ambientales. No. UVPROFEPAQ74 y LMP. caracterizacion y remediacion.

NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.
© PROFEPA. Auditoria Ambiental AAPROFEPA-074-05
® EMA. Expertos Técnicos en 20 Normas Oficiales Mexicanas de la SEMARNAT

© A SEMARNAT — 72—

Vo Aoy s

PREMIO NACIONAL AL COMPROMISO CON
LA ACREDITACION 2013, 2014,2015Y 2016

Estudios ambientales:

e Manifestacion de impacto ambiental

e Estudios de riesgo
® Programas de Prevencion de Accidentes (PPA)
e Atlas de riesgo

® Auditorias ambientales dentro del Programa
Nacional de Auditoria Ambiental de la PROFEPA

® Plan de Manejo de residuos: peligrosos,
solidos urbanos y de manejo especial.

e Caracterizacion y remediacion de sitios
contaminados

® Monitoreo ambiental

® Modelos de dispersion de contaminantes
@ Riesgo toxicoldgico

® (Gestion ambiental en todas las materias
® NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012

www.geolyma.com.mx

Av. Alfredo Robles Dominguez 258, Col. Vallejo, C.P. 07870, Ciudad de México

Tel. +52 (55) 5739-1145

contacto@geolyma.com.mx

geolyma@prodigy.net.mx
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Ciudad de México.— Los servicios am-
bientales son los beneficios que la gente
recibe delos diferentes ecosistemas como
selvas, humedales, bosques, desiertos,
entre otros habitats, ya sea de manera na-

tural o por medio de sumanejo sustentable
enelambitolocal, regional o global.

Los servicios ambientales influyen di-
rectamente en elmantenimiento delavida,
generando beneficios y bienestar paralas

SoMIoSIServicios ambientales?

personasy las comunidades. Eiemplos: la
captacion y filtracion de agua; mitigacion
delos efectos del cambio climatico; gene-
racion de oxigenoy asimilacion de diversos
contaminantes; proteccion de la biodiver-
sidad; retencion de suelo; refugio de fauna
silvestre; belleza escénica, entre otros.

Se dice que son beneficios intangibles
(aquellos que sabemos existen, pero cuya
cuantificacion y valoracion resultan com-
plicadas)yaque, adiferencia delos bienes
oproductos ambientales, comoeselcaso
de lamadera, los frutos y las plantas me-
dicinales de los cuales nos beneficiamos
directamente, los servicios ambientales
no se “utilizan” o “aprovechan” de manera
directa, sin embargo nos otorgan benefi-
cios, comotenerunbuen clima, airelimpio,
o simplemente un paisaje bello.

(Con informacion de Conafor)

Aguascalientes.— Unestudioidentificd lapresenciade 111 espe-
ciesdeavesinvernalesenlapresaPlutarco Elias Calles, en Aguas-
calientes; entrelas avesidentificadas se encuentraunaendémica
de México y otra catalogada como especie amenazada, con lo
que seintegrael primer inventario de ornitofauna del municipio.

La investigacion estuvo encabezada por el bidlogo, Benjamin
Asher Weiss, voluntario de la organizacion Cuerpos de Paz
(Peace Corps, eninglés) conlaquelaComision Nacional Forestal
(Conafor) mantiene un convenio de colaboracion.

“Lavariedad de aves que se pueden encontrar en un espacio,
representa un indicador de buenas condiciones ambientales y
de ahila necesidad de concientizar a la poblacion de la riqueza
natural con la que cuenta su comunidad, ademas de que se
puede explotar la observacion de aves, para que deje derrama
econdmica en la zona y enriquezcan el atractivo turistico de San
José de Gracia”, explicd Asher Weiss.

El estudio incluye aves como el mirlo dorso rufo, especie
endémicade México; el colibricoronavioletay lacodornizMocte-
zuma, consideradas como semiendémicas del pais; las aguililas
Auray Harris, especies protegidas, asi como el halcon peregrino,
unaespecie amenazada.

(Redaccion Teorema Ambiental)
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- 22 anos

de experiencia en ofrecer se
ambientales con calidad

y profesionalismo, para er
un puente entre medio
ambiente y desarrollo

CONSULTORES
AMBIENTALES

Estamos considerados entre las
50 Empresas de consultoria mas
importantes en Mexico

Servicios:

& Auditorias ambientales y de seguridad
(Unidad de Verificacién UVPROFEPAT11)

< Estudios de impacto y riesgo ambiental

“ Programas para la prevencion de accidentes

w Caracterizacion de suelo y subsuelo

« Remediacion de sitios contaminados

5786 0414 y 1999 0391 < Diseno de programas de proteccion civil

adferi@adferi.com.mx
“www.adferi.com.mx

| r
el

« Ordenamiento ecolégico del teritorio
~ Planes de desarrollo urbano

gorredor Biologico Mesoamericano

Ciudad de México.— Estas zonas tienen importantes funciones
de conectividad entre areas protegidas en estados del sureste de
nuestro pais. Contribuyen de manera cotidianaalaagendaambiental
global para impedir el ensanchamiento de la frontera agropecuaria,
proteger nuestros remanentes de selvasy bosquesy adoptar sélidas
medidas frente al fendmeno de cambio climatico.

El Corredor Biolégico Mesoamericano México es el espacio en
donde confluye el quehacer de un conjunto diverso de actores en
zonas de particular valor parala conservacion de la biodiversidad.

En 2009 el CBMM es acogido por la Comisién Nacional para el
Conocimiento de la Biodiversidad (Conabio) con el fin de impulsar
esta nueva herramienta de conservacion en territorio mexicano: los
corredores bioldgicos. Los ejes de dicha estrategia parten de la con-
viccionde quelaconservacion delos ecosistemasy subiodiversidad
no es posible sino se trabaja al mismo tiempo en reducir la pobreza
yenfortalecer laviabilidad econdmica de las poblaciones rurales.

(Con informacion de Conabio)

www.teorem: .com.mx
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BOSAUESHTUDIAdoS{ENnIVIEXICO

Ciudad de México.— México tiene una ubicacion geografica
privilegiada por lo que cuenta con una gran diversidad de eco-
sistemas, que van desde lo més alto de las montanas hasta los
mares profundos, pasando por desiertos y arrecifes de coral,
bosques nubladosy lagunas costeras.

Los bosques nublados 0 bosque himedo de montafa, muy
variable en composicion de especies pero con estructuray clima
similares. Esta dominado por arboles en varios estratos, con
abundancia de helechos y epiffitas. El follaje del 50 por ciento
de sus especies de arboles se pierde durante alguna época del
ano. Comparten lluvias frecuentes, nubosidad, neblinay hume-
dad atmosférica altas durante todo el ano. Estos bosques han
funcionado como refugios para especies durante los cambios
climaticos de los ultimos miles de afos.

Se distribuyen en zonas muy humedas. Ocupan el 0.8 por
ciento (800 mil hectareas) del territorio nacional, en pequefas
porciones de 20 estados, en altitudes entre 600 y tres mil 100
metros sobre el nivel del mar (msnm). Se ubican preferente-
mente en las partes altas de la Sierra Madre Oriental (Sierra de
Juarez), SierraNorte de Chiapas, SierraMadre del Sur (Guerrero
y Oaxaca)y de Jalisco.

(Con informacion de Conabio)

res y automatizados trabajan con ener-
gia proveniente de un banco de celdas
fotovoltaicas que suministran un total
de mil 500 vatios y un aerogenerador de
500 vatios.

“Se presentd un proyecto para un re-
actor de 300 litros, que integraba todo
lo que habiamos estado desarrollando,
sobre todo la automatizacion. Logramos
integrarlo a un Fondo Mixto (Fomix) del
Consejo Nacional de Cienciay Tecnologia
(Conacyt) con el gobierno del estado, con
esto pudimos hacerlo funcionar utilizando
nopal como materia primaatravés deuna
empresa que produce un tipo de nopal
que es de calidad muy controlada. La

Querétaro.— ElLaboratorio de Sintesis de
Materiales Nanoestructurados y Carac-
terizacion Electroquimica, de la Unidad

robia de metano e hidrégeno utilizando
nopal (Opuntia ficus-indica) y urea.
Elproyecto busca un aprovechamiento

Querétaro del Centrode Investigaciony de
Estudios Avanzados (Cinvestav) del Institu-
to Politécnico Nacional (IPN), hapuestoen
marcha un proyecto de produccion anae-

de materia organica para la produccion
de biogas —biometano y biohidroge-
no—, através de reactores biodigestores
anaerobios donde los sistemas auxilia-

intencion era la produccion de biometa-
no”, senald el docente investigador Juan
Francisco Pérez Robles.

(Con informacion de Conacyt)
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MotelosiYucatan,y Baja California se suman

reducigcarbono

Ciudad de México.— Debido a los bue-
nos resultados y el éxito del programa
piloto Estados Bajos en Carbono de Mé-
xico, Carbon Trust halanzado la segunda
fase gracias al financiamiento del depar-
tamento Foreign and Commonwealth del
Reino Unido, por lo que el programa se
ampliara para proveer a cinco estados
estructura en su gestion del carbono.
Jalisco y Tabasco contintian con la fase
I, uniéndoseles Morelos, Yucatan y Baja
California.

El programa consiste en apoyar a go-
biernos locales alrededor del mundo,
ayudandolos alograr reducciones signifi-
cativas de las emisiones de carbonoy los
costos de energia de sus propias activi-
dades de gobierno. El programa también
se enfoca en como los estados pueden

proporcionar liderazgo de transformacion
para reducir las emisiones de carbono
en sus areas de influencia a escala local;
con los cinco participantes actuales se
representa una poblacion conjunta de
alrededor de 17 millones de habitantes.

Enla primera fase del programa, Jalisco
sefijo unameta parareducir sus emisiones
del 40 por ciento para el afio 2020y Tabas-
co una reduccion del 15 por ciento en el
mismo periodo. Estas metas estan susten-
tadas en un plan detallado el cual identifica

unnumerode proyectostécnicosydecam-
bio de habitos rentables financieramente;
como por ejemplo el abastecimiento de
energia eléctrica al gobierno del estado de
Jaliscodesde unparqueedlicodelaregion.

(Redaccion Teorema Ambiental)

Ciudad de México.— Dio comienzo un acuerdo de colaboracion paraponer
enmarchaelproyecto piloto del Sistema de Comercio de Emisiones, conel
objetivo de implementar una de las herramientas para que México cumpla
conlos compromisos internacionales adoptados en el Acuerdo de Paris.

Este acuerdo de colaboracion, que se lleva a cabo entre la Secretaria
de Medio Ambiente y Recursos Naturales (Semarnat), el Grupo Bolsa
Mexicana de Valores y MEXICO?, pretende establecer medidas para la
reduccion de un 22 por ciento de emisiones de gases efecto invernadero
parael afio 2030.

De formainicial se contempla laincorporacion de 60 empresas tanto na-
cionales como internacionales, en donde su participacion sera voluntaria.
Se considerara alos sectores de transporte (automotriz y aviacion); gene-
racion de energiaeléctrica; industria (refinerias, acereras, cementerasy cal,
vidrio, ladrillos y ceramicas, quimica, papel, celulosa y carbén), las cuales
generananualimente 70 millones de toneladas de didxido de carbono (CO?).

(Redaccion Teorema Ambiental)

-12



http://www.ecodir.com.mx/

Casa -

end

Tepoztlan,México

Cuenta con los siguientes servicios

® Temazcal, mesa de ® Linea telefénica
masajes, yoga (costo ® Internet
adicional) ® Sky

® Alberca con vista al ® 2 terrazas con comedor
Tepozteco ® 6 recamaras

® Cancha de bocha ® 7 2 banos

® Salon de juegos ® Cisterna agua

Ubicada en el bello poblado de Tepoztlan, Morelos, bonita e
impecable, decorada estilo mexicano contemporaneo.

La casa esta en una zona tranquila y residencial con vista
panoramica y privilegiada al centro de Tepoztlan, al cerro del
Enano y al Valle de Cuautla.

® 3 salas

® Chimenea

® Cocina equipada
® Gas estacionario
® Estacionamiento
® Seguridad
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Cada 15 minutos muere
un elefante en Africa

Africa.— Cada 15 minutos un cazador ilegal mata un ele-
fante, por lo que es necesario incrementar la proteccion
de estos gigantes, sin embargo la Union Europearechaza
una prohibicion total del comercio de marfil, crucial parala
supervivencia de los elefantes, informé la organizacion no
gubernamental Salva ala Selva.

Los elefantes africanos (Loxodonta africana) luchan por
sobrevivir. Veintinueve paises africanos enlos que vive esta
especie trabajan juntos en una prohibicion total de comer-
cio de marfil. Es lo Unico que puede acabar con la caza
ilegal. Hasta los paises que méas marfilimportan, Estados
Unidosy China, apoyan lainiciativa. Perola Union Europea
seinterpone y rechazala prohibicion total.

En lugar de ello, Europa pretende que Sudafrica, Bot-
suana, Zimbabue y Namibia puedan “manejar sosteni-
blemente” sus poblaciones de elefantes. Defensores de la
naturaleza de todo el mundo piensan que de este modo,
la UE contribuye a dificultar una proteccion mas rigurosa.

Significa “sin duda el principio del fin para los elefantes
africanos”, como profetiza el director de la Autoridad para
la Vida Silvestre (Wildlife Authority) de Uganda, Andrew
Seguya.

A pesar de la prohibicion continua del comercio inter-
nacional de marfil desde 1989, cada 15 minutos matan
los cazadores ilegales un elefante. Las leyes actuales
deberian endurecerse en consecuencia, no permitiendo
excepciones y prohibiendo el comercio al interior de cada
pais. El comisario de medio ambiente de la UE, Karmenu
Vella, asegura que “criterios cientificos” argumentan en
contra de la prohibicion total.

(Con informacion de Salvaala Selva)

eco §
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Tipos de humedales

Ciudad de México.— Los humedales son zonas donde el agua
es el principal factor del medio. Hay humedales en todas partes,
desde latundra hasta el trépico; se estiman en un 6 por ciento de
la superficie delaTierra, es decir, unos 570 millones de hectareas.

Engeneral, sereconocen cincotipos dehumedales principales:

* Marinos (costeros, lagunas, costasrocosasy arrecifes de coral)

e Estuarinos (deltas, marismas de mareay manglares)

e | acustres (lagos)

¢ Riberefos (adyacentes arios y arroyos)

¢ Palustres (marismas, pantanos y ciénagas)

Hay también humedales artificiales, como estanques de cria
de peces y camarones, estanques de granjas, tierras agricolas
de regadio, depresiones inundadas salinas, embalses, estan-
ques de grava, piletas de aguas residuales y canales.

Los humedales figuran entre los medios méas productivos del
mundo. Son cunas de diversidad bioldgica y fuentes de agua
y productividad primaria de las que innumerables especies
vegetales y animales dependen para subsistir. Dan sustento a
altas concentraciones de especies de aves, mamiferos, reptiles,
anfibios, peces e invertebrados.

(Con informacion de Convencion de Ramsar)
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Paris: nuevo camino
para la igualdad de género

Ciudad de Meéxico.— El Acuerdo de Paris reconoce en su
texto la igualdad como un factor importante. Peru fue el
primer pais de Sudamérica en aprobar su plan de accion
de géneroy cambio climatico, y en octubre lo haria Repu-
blica Dominicana.

“Las mujeres indigenas somos vistas como pobres y
vulnerables, pero nuestro conocimiento ancestral es fun-
damental para enfrentar el cambio climatico y queremos
compartirlo con el mundo”, sostiene Tania Pariona Tarqui,
del Centro de Culturas Indigenas del Pert “Chirapag”, enla
publicacion Unamisma mirada a partir de muchas voces.

Las palabras de Tania cobran mas fuerza al conocer
una de las conclusiones del Grupo Intergubernamental
de Expertos sobre Cambio Climéatico (IPCC) en el reporte
Cambio Climatico, Impactos, Adaptaciony Vulnerabilidad,
el cual explica que si bien este problema global impacta a
todo el mundo, lo hace de manera diferenciada segun las
regiones, los grupos socioecondmicos o el género. En
este contexto, las mujeres se ven afectadas por la margi-
nacion sufrida dentro de la estructura socialy culturalen la
que se desenvuelven.

Oxfam Internacional sostiene que cuando se producen
catéastrofes naturales como ciclones, sequias o lluvias
extremas —que pueden ser mas intensas como conse-
cuencia del cambio climéatico—, las comunidades mas
pobres son las primeras y mas afectadas. Y puesto que
las mujeres representan el 70 por ciento de la poblacion
que vive por debajo del umbral de pobreza, son ellas las
que tienen que soportar la carga mas pesada. Ante esa
evidencia, es importante trabajar el factor de la equidad
frente al cambio climatico.

(Con informacion de Conexioncop)
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Siete actualizacion

Ciudad de México.— De acuerdo con
cifras de la Organizacion Internacional
de Normalizacion (ISO, por sus siglas
eninglés), el 75 por ciento de las em-
presas mejoraron su desempefio am-
biental conlaaplicacion delanormalSO
14001. Cabe destacar que el estandar
ha sido disenado para adaptarse a las
necesidades de todo tipo y tamario de
empresas, como las del sector servicios
y las Pymes, ya que la aplicacion de sus
requisitos permite generar conciencia
enlos procesosrespetuosos conelme-
dioambiente.

Energia eolica sin aspas

Esparia.— Una tecnologia novedosa esta revolucionando la tradicional forma
degenerarenergiaedlica, eiminandolas aspas y aumentando la sostenibilidad.

Menos ruido, menos espacio, mas ahorro y, sobre todo, no mata aves, asi
es la nueva energia edlica que esta cambiando a Espanay se llama Vortex

Bladeless.

David Yanez, David Surioly Radl Martin sonlos padres de esta criatura tecno-
l6gica que esta haciendo historia y marcando una nueva pauta.

“Vortex Bladeless” consiste en un cilindro conico vertical anclado al terreno
mediante una varilla elastica que, con el paso del aire a su alrededor, oscila y,
gracias aun sistemade bobinas eimanes, permite lageneracion de electricidad

con ese movimiento.
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es de ISO 14001

Principales actualizaciones
LLoscambios masimportantes referentesa
algunos capitulos de lanorma, se orientan
aactualizaciones en estos rubros: contex-
to de la organizacion, liderazgo, planea-
cién, soporte, operacion y evaluacion del
desemperio delaempresa.

1. Contexto de la organizacion. Se
enfoca en considerar las necesidades y
expectativas de las partes interesadas,
como un elemento esencial para deter-
minar los objetivos de las organizaciones.
2. Liderazgo. | aaltadirecciontiene ma-
yor responsabilidad enla eficacia del siste-
made gestiony laintegracion delagestion
ambiental en procesos del negocio; en
este sentido, yano es necesarioasignarun
representante de la direccion para el siste-
ma de gestion ambiental, sinembargo, las
obligaciones y competencias correspon-
dientes deben garantizarse dentro de la
organizacion.

3. Planificacion. El proceso de planifi-
cacion de la gestion ambiental ha sufrido
unareestructuray debe considerarse para
el futuro. Los impactos ambientales, tanto
positivos como negativos sobre las activi-
dades, productosy servicios deben verse
desde una perspectiva de ciclo de vida,
tomando en cuenta, ademas de aspectos
ambientales significativos, los compromi-
sos correspondientes (legales especificos
del cliente), asicomolosriesgos asociados
conlos posibles peligros y oportunidades.

(Con informacion de Jointheplanet.org)

4. Soporte. | 0scompromisosconres-
pectoalaproteccion delmedio ambien-
te, deben considerarse masentérminos
de comunicacion. Con respecto a los
documentos y registros, solo el término
informacion documentada se utilizara
enelfuturo.

5. Funcionamiento. La programa-
cion y el control operacional deberian
prestar mas atencion a los procesos
subcontratados, incluyendo los impac-
tos ambientales de los productos y ser-
vicios hasta el final de su utilizacion.

6. Evaluaciondel desempeno. Con
base en una evaluacion ambiental mas
completa, se espera que la valoracion
del desempeno ambiental sea mas es-
trictay se realice tan pronto como se es-
tablezcan los objetivos ambientales. Se
pueden tomar como apoyo las directri-
cesdelalSO 14031 (Gestion ambiental,
Evaluacion del Desempefio Ambiental),
para definir el enfoque de una organi-
zacion con respecto a la evaluacion de
su desempeno ambiental, incluyendo
sus compromisos al cumplimiento de
los requisitos legales, la prevencion de
lacontaminaciony lamejora continua.
7.-Mejora. Lacorrecciondelasnocon-
formidades, asi como el proceso de
mejora continua, ahora se centran mas
en los entornos de la organizaciony la
mejora del desempeno ambiental.

(Coninformacidn de Sistemas de Gestidn, TUV Rheinland México)
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México y EU trabajan para
reducir emisiones de metano

Ciudad de México.— |Laagenda México-Estados Unidos fue estableci-
dadurante la Cumbre de Lideres de Norteamérica en Ottawa, e incluye
estrategias sobre energia, cambio climatico, competitividad, migracion
y seguridad, por ello la Casa Blanca emitié un comunicado donde se
confirma el compromiso de ambas naciones para proteger el medio
ambiente y promover las energias limpias.

Entre los temas mas importantes se encuentra el de “Avances en
cambio climatico y cooperacion energética”, donde se establecen las
estrategias y acciones que seran elaboradas para conservar el medio
ambiente.

Entre los compromisos futuros para avanzar en las metas estableci-
das enlaCumbre de Lideres de América del Norte, seincluyen el desa-
rrollo de un plan de trabajo para avanzar en los esfuerzos de reduccion
de las emisiones de metano, la realizacion de un taller este otofio sobre
oportunidades parareducirlas emisiones del sector del petrdleoy el gas,
COMO apoyo paraconseguirlas metas de reduccion de emisiones enun
40-45 por ciento para 2025; asi como un didlogo técnico sobre las estra-
tegias parareducir las emisiones de metano enlos sectores nacionales.

(Redaccion TeoremaAmbiental)
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pesar de los escépticos, las energias renovables han logra-

do posicionarse en el mundo como una alternativa viable

ue contribuye a satisfacer la demanda energética de la
poblacién mundial.

Sin embargo, paralograr que latemperatura global del planeta a
fines de siglo no ascienda a 2 grados centigrados con respecto a
la época preindustrial, seré necesario continuar con cambios pro-
fundos enlaproduccion, eltransporte, el consumoy, por supuesto,
enlaenergia.

Actualmente, el Programa de Desarrollo del Sistema Eléctrico
Nacional (Prodesen) proyecta que la demanda de electricidad en
Meéxico creceraaun ritmo anual de 3.5 por ciento durante los proxi-
mos 15 anos, alcanzando un requerimiento total de 530 TWh en
2030, lo que significa 45 por ciento mas respecto a 2014.

A su vez, el estudio sobre inversiones necesarias para que Mé-
xico cumpla con sus metas de energias limpias, de la Comision de
Estudios del Sector Privado para el Desarrollo Sustentable (Cespe-
des), indica que el desarrollo de las energias renovables en nuestro
pais puede contribuir al crecimiento econdmico por medio de la
generacion de 180 milempleos directos e indirectos.

Adicionalmente, el informe de la Cooperacion Alemana al De-
sarrollo Sustentable, sefiala que invertir en energias renovables
permitira reducir anualmente 46 millones de toneladas de biéxido
de carbono (CO,) apartir de 2024.

eco ‘i;| H

18 www. .com.mx

Panorama energético

El12015 fue un anoimportante parala energia renovable, contd con
grandes incorporaciones en el ambito planetario y su rapido cre-
cimiento se ha debido alimpulso de diversos factores como el au-
mento enlarentabilidad de las tecnologias renovables, iniciativas de
leyes, acceso a financiamientos y cuestiones de medio ambiente,
de acuerdo con el Reporte de la Situacion Mundial de las Energias
Renovables 2016 de REN21 (GSR, por sus siglas eninglés).



http://www.ecodir.com.mx/

Sumado alo anterior, en ese mismo periodo se afiadié un estima-
do de 147 gigavatios (GW) lo que representa el mayor incremento
anual nunca antes registrado. Asimismo, la produccion total de
biocombustibles continué al alza.

Especificamente la edlicay la solar, tuvieron récords adicionales
representando alrededor del 77 por ciento de las nuevas instalacio-
nes. Hoy en dia, el mundo entero suma mas capacidad de electri-
cidad renovable al afio que la capacidad total de los combustibles
fosiles combinados, sostiene el informe Desarrollo con Energia,
Proyectos de la Cooperacién entre México y Alemania.

Pero a pesar del crecimiento del sector energético y del desplie-
gue detecnologias amigables con el planeta, alin existen alrededor
de 1.2 mil millones de personas, equivalente al 17 por ciento de la
poblacién mundial, que viven sin electricidad.

Luz verde para México

Durante el afio pasado México fue uno de los 10 paises que des-
tind mayor inversion en proyectos de energiarenovable alcanzando
los cuatro milmillones de délares, es decir, 105 por cientomas delo
invertido unano antes, de acuerdo con elinforme Tendencias Mun-
diales enlas Inversiones de Energia Renovable 2016, del Programa
de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (UNEP).

Aunado a lo anterior, el gobierno mexicano, el Banco Mundial y
el Fondo para el Medio Ambiente Mundial (FMAM) han destinado
88 millones de ddlares para impulsar un cambio a gran escala en
la agricultura mexicana hacia la energia termosolar, la fotovoltaica
yelbiogas.

La Agencia Internacional de Energias Renovables (IRENA, por
sus siglas en inglés) sefiala que nuestro pais tiene un alto potencial
para la produccién de energias limpias, por lo que podria alcanzar
en 2030 hasta el 46 por ciento de su electricidad desde fuentes
renovables.

Principales energias renovables:

Biomasa: Es la

Energia solar:
Obtenidaa partirdel
aprovechamiento
delaradiacion elec-
tromagnética pro-
cedente del sol.

Energia eédlica:

Es la energia obte-
nida del viento, ge-
nerada por efecto
delas corrientes de
aireytransformada.

Energia mareo-
motriz: Es la que
se obtiene aprove-
chando las mareas
mediante el uso de
unalternador.

materia organica
originadaenun pro-
ceso bioldgico, que
es utilizada como
fuente de energia.

Biogas: Es un gas combustible que se
genera en medios naturales o en dispo-
sitivos especificos, por las reacciones de
biodegradacion de la materia organica,
mediante la accidn de microorganismos
y otros factores como laausencia de aire.

www.teoremd.com.mx -19
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Energia para el campo

En los dltimos afios se han desarrollado diferentes tecnologias
que permiten al sector agropecuario beneficiarse de muchas de
las energias renovables disponibles en suterritorio como sol, viento,
bioenergia y biogas. Actualmente, la tecnificacion en el campo es
una alternativa para obtener gas, electricidad y calor en un corto
plazo con ganancias econémicasy sociales.

La instalacion de biodigestores para la produccion de biogas a
partir de residuos organicos agropecuarios es una de las técnicas
de aprovechamiento de recursos cada vez mas empleada como
una alternativa sostenible.

Elbiogas puede ser producido donde sea, es decir, en unazona
urbana o rural, por lo que es una gran solucion para abastecer de
servicios de electricidad y gas a pequefas ciudades y pueblos
alejados, asi como para obtener ganancias tanto para grandes y
pequerias empresas.

El combustible de biogés esta compuesto con metano, didxido
de carbono y otros elementos en menores proporciones. Es el
metano el principal componente del biogas, y este confiere su
caracteristicacombustible.

Elbiodigestor tiene un funcionamiento simple, basicamente esun
contenedor hermético que permite ladescomposicion de lamate-
ria organica en condiciones anaerobicas (ausencia de oxigeno) y
facilitala extraccion del gas resultante para su uso como energia.

Consiste en una camara donde se incorporan los residuos or-
ganicos como restos de comida, cosechas, estiércol, o cualquier
otro material biodegradable, y se agregan bacterias anaerdbicas
para procesar los residuos que luego de un tiempo se transforman
enmetano.

eco’ §
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Ventajas econémicas, sociales y ambientales

Son diversas las ventajas que ofrece su instalacion, una de ellas
es que permite disminuir la cantidad de residuos sdlidos urbanos
o desechos agropecuarios como los restos de fabricacion de
productos lacteos, desechos ganaderos y residuos bioldgicos de
cualquier tipo; de esta manera disminuyen los costos de gestiény
tratamiento de residuos tanto para las pequefias y medianas em-
presas como para los grandes consorcios.

Una planta de biogas agroindustrial ademas de producir gas,
electricidad y calor trae consigo un beneficio adicional: la produc-
cién de fertilizante de alta calidad. Compuesto por nitrato, fésforo
y potasio que permanecen inalterados practicamente durante el
proceso bioldgico.

Reduce residuos y gana

® Reduce la cantidad de residuos solidos urbanos o desechos
agropecuarios.

® Es posible utilizar los productos secundarios como abono o
fertilizante.

o Evitaelusodelefialocaly lapresion sobrelosrecursos forestales.

® Minimizala huella de carbono de estos establecimientos.

® Impide la contaminacion de mantos acuiferos.

El cuidado del medio ambiente no es ajeno al crecimiento eco-
némico, son claras las ventajas en lainstalacion de estatecnologia;
las energias renovables hanlogrado posicionarse en elmundo para
favorecer cambios en la produccién hacia un consumo sostenible.

“Las futuras generaciones no nos perdonaran por haber mal-
gastado su dltima oportunidad y su dltima oportunidad es hoy”
Jacques Yves Cousteau, explorador e investigador
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Centro Metropolitano para
Prevencién de la Contaminacién
y Gestion Integral S.A. de C.V.

Consultoria Ambiental

CEMGI es una empresa mexicana con amplia experiencia en el
sector ambiental, contamos con un equipo diverso de
profesionistas para brindar el mejor servicio a nuestros clientes y
convertirnos en sus socios en el cumplimiento ambiental.

CEMGI ha participado en el desarrollo de Manifestaciones de
Impacto  Ambiental,  Estudios  Técnicos  Justificativos,
Cumplimiento de Condicionantes e Implementaciones de Obras
de Infraestructura e Industrias. A la fecha contamos con bidlogos
especialistas en: herpetologia, boténica, ornitologia, ecologia,
mastozoologia y especialistas en diagndstico y gestion
ambiental, ademés de ingenieros forestales y ambientales.

Contamos con registros como prestadores de servicios en el
area de Impacto y Riesgo Ambiental en los estados de:
Guanajuato, Estado de México, Hidalgo, Queretaro, San Luis
Potosi y Zacatecas. Estamos en proceso de obtener registro en
Nuevo Leon, Oaxaca, Tabasco y Tlaxcala.

CEMGI ha desarrollo manifestaciones de impacto ambiental y
estudios técnicos justificativos federales y estatales, para los

sectores de infraestructura, industria y servicios.

El Procedimiento de Evaluacion de Impacto Ambiental (PEIA)
tiene como objeto, la regulacion de las obras y actividades de
interés de la Federacion, sefialadas en el articulo 28 de la Ley
General del Equilibrio Ecologico y la Proteccidn al Ambiente, con
la finalidad de prevenir, mitigar y restaurar sus impactos
adversos para proteger al ambiente, preservar y restaurar los
ecosistemas a fin de evitar o reducir sus efectos negativos en el
ambiente.

El procedimiento de evaluacion de impacto ambiental tiene un
doble caracter ya que es un instrumento de politica ambiental de
tipo preventivo y de caracter obligatorio, es decir, se requiere de
la autorizacion previa para llevar a cabo cualquier obra o
actividad, ademas de ser un procedimiento juridico
administrativo para el solo efecto de permitir o negar la
posibilidad juridica de su realizacion, mediante la determinacion
de la viabilidad ambiental de una obra o actividad.

Nuestros Servicios

Cumplimiento Ambiental
en los tres ordenes de
Gobierno

] ]

Proteccion Civil

Seguridad e Higiene
Auditoria Ambiental Qcupacional

1 ]
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Estudios Ambientales
Agua, Aire, Ruido

Disposicion de Residuos
Residuos Solidos Urbanos

= 1

Mantenimiento a
Subestaciones
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Estudios ‘de Impacte y Diagnosticos de Pravencian Capacitacién y Actualizacion

Riesgo Ambiental
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de la Contaminacion

Ambiental

]

CONTACTANOS:

Isia San Francisco No. 23, Col. Prado Vallejo, C.P. 54170, Tlalnepantla de Baz, Estado de Mexico
TELS. 46.33.02.12 63:63.53.04 E-MAIL. info@cemgi.com.mx

www.cemgi.com.mx  § Cemgi Consultoria Ambiental W @CEMGI_
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0 solo la ciudad de México es la
N campeona mundial de congestio-
namiento vial, como fue publicado
por la empresa que determina su indice
TomTom, el pasado 23 de marzo de 2016;
por encima de Bangkok, Estambul, Rio de
Janeiro y Moscu. Segun este reporte los
automovilistas capitalinos tardan cuando
menos el 59 por ciento mas de tiempo en
los traslados de un punto a otro y pueden
llegar hasta el 103 por ciento mas en las
horas pico. Estos datos son el resultado de
una evaluacion realizada en 295 ciudades
de 38 paises del mundo, 77 mas que las
evaluadas en 2015.
El grave problema de lainmovilidad, noes
exclusivo de las ciudades o zonas metropo-
litanas de nuestro pais. También tenemos

enormes problemas de movilidad en nues-
tras autopistas federales, carreteras federa-
les, carreteras estatales y caminos rurales.
Los principales corredores carreteros de
nuestro pais: México-Nogales con ramal a
Tijuana, el México-Nuevo Laredo conramal
a Piedras Negras, el Querétaro-Cd. Juarez,
en la practica estan saturados por el enor-
me trafico de camiones de carga regulary
especializada que mueven las mercancias
y combustibles que nuestro pais comercia
con Estados Unidos de América.

Debido alafaltade planeaciény de volun-
tad de nuestros gobiernos paraimplementar
una estrategia integral de desarrollo, en ma-
teria de construccion de infraestructura de
transportes nuestro pais muestra un rezago
monumental, que de acuerdo con el indice

de Competitividad Global de 2012 del Foro
Econdémico Mundial, sitta a México en el
lugar 41 de 144 paises en materia de com-
petitividad deinfraestructura de transportes,
lo que nos posiciona a casi 40 lugares de
distancia de nuestros principales socios
comerciales y debajo de naciones con de-
sarrollo similar en laregion, lo que indicauna
dispersion de los esfuerzos de conectar a
Meéxico. En términos de competitividad glo-
bal en infraestructura en transporte al 2012,
enunaescalade 1 a7, siendo 7 accesible y
1inaccesible, Méxicotiene 4.4 contra6.6 de
Singapur, 5.9 de Canaday 5.8 de EUA. Enel
mismo indice, desglosado en sus sectores,
México ocupa el lugar 50 en carreteras, 60
en ferrocarriles, 64 en puertos, 64 en aero-
puertos de untotal de 144 paises.
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En cualquier carretera o en cualquier
ciudad tenemos inmensos problemas de
movilidad. Los mexicanos diariamente per-
demos tiempo muy valioso cuando salimos
de nuestros hogares y nos trasladamos a
nuestrotrabajo, alaescuelaosimplementea
labores de entretenimientoy esparcimiento;
porque es inconcebible que nuestro go-
bierno federal haya quedado rezagado en
la construccion de diferentes sistemas de
comunicacion terrestre frente al enorme
crecimiento vehicular registrado de 1980
a2012. Los datos del Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia (INEGI) sobre los
vehiculos de motor registrados en circula-
cién, nos revelan que en el afio 1980, exis-
tian cinco millones 758 mil 330 vehiculos,
de los cuales tres millones 950 mil 42 eran
automoviles; 60 mil 388, camiones para
pasajeros; un millén 470 mil 816, camiones
y camionetas de carga, y 277 mil 84, moto-
cicletas. Para 2012, ya existian 34 millones
874 mil 655 vehiculos con motor registrados
encirculacion, delos cuales 23 millones 569
mil 623 eran automoviles; 337 mil 841, auto-
buses de pasajeros; nueve millones 385 mil
466, camiones y camionetas de carga, y un
millén 581 mil 725, motocicletas.

Segun mi estimacion, al mes de agosto
del afio 2016 deberemos tener mas de 41
millones de vehiculos de motor registrados
en circulacion. Practicamente hemos agre-

gado ala circulacién un millén de vehiculos
cada afo. La falta de construccion de nue-
vas vialidades en los centros urbanos por la
falta de planeacion del crecimiento urbano,
quedebendesarrollarlos ayuntamientos en
coordinacion con los gobiernos estatales y
la ausencia de construccion de autopistas
federales con tres carriles y en algunos ca-
S0S COMo las autopistas que comunican a

.com.mx

la Ciudad de México con Puebla, Pachuca,
Cuernavacay Tolucaque deben serde cua-
trocarriles, hagenerado estanuevacrisisde
inmovilidad que sufrimos en nuestro pais.

El principal culpable es el gobierno fede-
ral, yaque la Secretaria de Comunicaciones
y Transportes hacometido lairresponsable
omision al ignorar el enorme crecimien-
to vehicular que hemos registrado en los
ultimos 36 afos. El error histérico de no
plantear y proponer en el Plan Nacional de
Desarrollo, que nuestro pais requiere de
manera permanente la construccién de
nuevas vialidades y/o en su defecto pla-
neacioén de otros modelos de trasporte de
pasajeros y sobre todo de carga. Como es
sabido, nuestro pais carece de un verda-
dero sistema de trenes eléctricos de nueva
generacion, debido a nuestra cercania del
modelo norteamericano que privilegia el
usodeautos de gasolina, camionesy estos
nuevos y peligrosos camiones de doble
remolque, que autoriza nuestra irrespon-
sable Direccidon General de Autotransporte
Federal, que dirige Adrian del Mazo Maza,
quien es el encargado de normar el auto-
transporte federaly sus servicios auxiliares,
el trasporte privado y otras modalidades
queoperanenlos caminosy puentes deju-
risdiccion federal. Todos ellos sobre llantas
y con guema de combustibles fésiles.
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Apesar de que nuestro pais pueda contar
con40mil812kilémetros de carreteras fede-
rales, nueve mil 174 de autopistas federales,
85 mil 76 de carreteras estatales, 156 mil
44 de caminos rurales y 74 mil 550 kilome-
tros de brechas mejoradas, que nos arrojan
un total de 378 mil 923 kildmetros, nuestro
pais ha experimentado falta de avances en
materia de infraestructura en transportes.
Es importante considerar que también se
debe analizar la calidad de la infraestructu-
ra. Ademas de que se debe evaluar que la
infraestructura necesaria en comunicacio-
nesy transportes debe estar alineada a las
necesidades de movilidad y de carga. No
debemos seguir pensando solamente en
sistemas de transporte carretero.

En el periodo 1992-2011, México invirtid
en promedio el 1.10 por ciento del Producto
Interno Bruto (PIB) nacional anual eninfraes-
tructura de comunicaciones y transportes,
situandose asi por debajo de la media de
paises como EUA (1.52 % del PIB), la Unidn
Europea (1.57 % del PIB), India (2.51 % del
PIB), Japodn (3.07 % del PIB)y China (5.02 %
del PIB) entérminos deinversién. Durantelos
Ultimos cinco afios esta inversion se ha re-
ducidorespectoal PIB, al promediarun 1.07
por ciento del PIB nacional anual, sumando
731 mil millones de pesos y siendo 54 por
ciento privaday 46 por ciento publica.

De acuerdo al indice de Desempefio Lo-
gistico 2012 del Banco Mundial, México
se ubica en el lugar 47 de 155 paises, po-
sicionandose a 38 lugares de distancia de
nuestros principales socios comerciales
y de naciones con desarrollo similar en la
regidn. México tiene un indice de Desem-
pefo Logistico del Banco Mundial al 2012
de 3.06, contra3.12, de Brasil, 3.17 de Chile,
3.85 de Canadd, 3.93 de EUAy 4.13 de
Singapurenunpuntajede 1a5,donde 1es
extremadamente ineficientey 5 extremada-
mente eficiente.

En 2012, el autotransporte federal mo-
via el 55 por ciento de la carga en nuestro
pais, seguido por la via maritima en un 34
por ciento y finalmente por ferrocarrilen un
11 por ciento. Esto impacta los costos de
traslado, dado que en México las distancias
entre las entidades que generan los princi-
palesflujos de carga son en muchos casos
mayores al rango de 400-500 kildmetros.
Por consiguiente, en ese rango, tanto el fe-
rrocarrilcomo elbarco son alternativas mas
eficientes y baratas que el autotransporte,
para el traslado de carga hasta el 42 por
cientoy el 11 por ciento, respectivamente.
En el afio 2008, México movia el 56 por
ciento de su carga por autotransporte, el
33 por ciento por barco y el 11 por ciento
por ferrocarril. Para 2013, mueve el 55 por
ciento de su carga por autotransporte, 34

por ciento por barco y el 11 por ciento en
ferrocarril. Lo que demuestra que no he-
mos promovido un sistema de transporte
multimodal mas equilibrado.

Sabemos por estudios realizados en el
ano 2011, por la Secretaria de Comuni-
caciones y Transportes (SCT) y el Banco
Interamericano de Desarrollo (BID), que
podriamos tener ahorros del 19 por ciento
entraslados de 400 kildbmetros hastaun 42
por ciento de ahorro entraslados de mil 200
km si se hiciera por ferrocarril respecto al
autotransporte y de 6 por ciento de ahorro
en distancias de traslado de 600 km hasta
un 11 por ciento de ahorro en distancias
de mil 200 km si se realizara por barco res-
pecto al autotransporte. La infraestructura
carreteramovilizalamayor parte delacarga
(55 por ciento del total) y de las personas
(98 por ciento del total) que transitan el pais.

A pesar de que la red carretera federal
logra conectar gran parte de los nodos
estratégicos del pais, muchos tramos ya
presentan problemas de saturacién, so-
bre todo los que conectan las principales
ciudades del centro del pais. Guadalajara,
Salamanca, Ledn, Aguascalientes, Irapua-
to, Celaya, Morelia, San Luis Potosi, Que-
rétaro, Toluca, Puebla, Pachuca, Cuerna-
vaca hacia la Giudad de México, serian los
que a mijuicio, presentan graves proble-
mas de congestionamiento e inmovilidad.
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Ademés, existen problemas de conexién a
escala local denominadas de “Ultimo kilo-
metro”, comolos accesos a puertos, cruces
internacionales y entradas alas ciudades.

Del total de autopistas que atiende Cami-
nosy Puentes Federales dela SCT, de apro-
ximadamente cuatro mil kildbmetros mas
otros cinco mil kilémetros de concesiones
estatales, o que sumariaaproximadamente
nueve mil kilbmetros de autopistas de cuo-
ta. De manera increible, practicamente la
mayoria de ellas presentan problemas de
bachesy pérdida prematura del encarpeta-
miento. Y en consecuencia el simple hecho
deestarlasreparandogeneraproblemas de
congestionamiento. Siaeso agregamoslos
miles de accidentes que diariamente se re-
gistran en estas autopistas, méaslas peregri-
naciones, blogueos o marchas de protesta
de grupos inconformes que de forma casi
regular bloguean carreterasytoman casetas
de cobro, pues el fendmeno se agrava.

En el caso de la red ferroviaria de nuestro
pais. Esta constituida por 26 mil 727 kiléme-
tros de vias, de las cuales 20 mil 722 kilo-
metros forman parte de las vias troncales y
sus ramales, en su mayoria concesionada,
cuatro mil 450 kilbmetros son vias secunda-
riasy mil 555 kildmetros son particulares. La
infraestructura ferroviaria 15 veces menor

eco’ §
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que lared carretera debe serimpulsada de
manera importante para poder equilibrar
nuestro sistemade conectividady eficiencia
en el transporte de cargay liberar las ca-
rreteras de decenas de miles de camiones
peligrososy contaminantes.

En decenas de ciudades de nuestro pais,
la red ferroviaria entorpece de manera muy
importante las vialidades urbanas y en algu-

nos casostodaviacarecemos delos puentes
0 pasos a desnivel que permitan el transito
permanente de dichos trenes en el entron-
quede carreteras federales y estatales.

De manera que con este triste panorama,
ellibre transito de los mexicanos por su terri-
torio nacional es simplemente unaaventura.
Cuando uno sale de su domicilio hacia su
trabajo o cuando sale de su ciudad de re-
sidencia hacia otra por cualquier motivo, es
impredecible el tiempo que empleara para
sutraslado.

Todaslas zonas metropolitanas de nues-
tro pais y mas de 100 ciudades medias
tienen graves problemas de movilidad.
Y en cuanto a la red carretera tampoco
podemos planear nuestros tiempos de
traslado. Un accidente, un bloqueo, una
marcha de maestros, una peregrinacion
o simplemente una reparacién de cual-
quier tramo de carretera, sea autopista de
cuota o carretera federal de doble sentido,
automaticamente hace que perdamos de
20 hasta 60 minutos por cada vehiculo de
transporte, diariamente. Debo agregar que
en muchas carreteras federales, estatales
y caminos rurales, todavia tenemos proble-
mas con vacas, caballos y hasta borregos
rretera, bloqueando la circulacion. Ademas
de los tractores y trilladoras o vehiculos de
uso agricola que eventual e indebidamente
circulan por las carreteras de nuestro pais.
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Y en el caso de las casetas de cobro  mente 768 millones de pesos diarios, loque  en circulacion. Esta falta de movilidad le

los problemas son mayusculos, debido a
nuestro arcaico sistema de cobro de las
altisimas cuotas que aplican. Casi siempre,
el personal con que se cuenta pareciera ser
inferior al nUMero de casetas de cobro. En
otras palabras, en pocas ocasiones vemos
que todas las casetas tengan su personal.
Casi siempre vemos casetas sin funcionar,
apesar de que las filas de vehiculos en es-
pera puedan ser de varios kildmetros.

Si hacemos un calculo conservador de
la suma de todos estos lapsos de tiempo
perdidos, tanto en las ciudades, zonas co-
nurbadas o ennuestras carreteras delos 41
millones de vehiculos de motor registrados
en circulacion, suponiendo un retraso de
30 minutos como minimo y de 90 minutos
como maximo, lo que nos daria un pro-
medio de 60 minutos por cada vehiculo.
Esto seria aproximadamente 41 millones
de horas diarias de tiempo perdido. Y su-
poniendo que todos los que circulamos en
nuestro pais ganaramos 150 pesos diarios
desalario, cosaquenoesasi. Las pérdidas
econdémicas por dia serian de aproximada-

nos lleva a una cifra de 280 mil 593 millones
de pesos anuales por falta de movilidad en
nuestro pais. Esa seria la cantidad minima
del costo como pais que estamos perdien-
doanualmente por la (in)movilidad de los 41
millones de vehiculos de motor registrados

cuestaanuestro pais, cuandomenos, el 1.5
puntos de PIB. Que no es poca cosa.

* Presidente de México, ComunicacionyAmbiente, AC.
www.carlosalvarezflores.com
Twitter @carivarezflores
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dos los seres humanos que habitamos en este planeta nos

hemos topado con problemas ambientales anuestro alrede-

dor; algunos parecen ser de menores dimensiones, como
labasura en la via publica, y otros de una magnitud impresionante,
como el desmonte de la vegetacion en Tajamar o en el Amazonas.
Todosellos se vuelven parte de las noticias que cotidianamente es-
cuchamosy que conmayor frecuenciaaparecen trayendo grandes
implicaciones paralasaludy la supervivenciahumana. Algunos con
el afan de tratar de motivar y realizar cambios en nuestro contexto
cercano emprendemos pequenas acciones de acuerdo conlo que
personalmente creemos conveniente, en ello también se emprende
unalucha, entre unos y otros, como si de una cruzada o algun otro
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movimiento bélico se tratara entre los musulmanes, los paganos,
los judios, los cristianos, ortodoxos, griegos, rusos, enfin... lalista
es larga, el hecho es que parece que la condicion del ser humano
es crear enfrentamientos por la diferencia ya sea racial, cultural,
ideoldgicay otras muchas que se podrian citar. Actualmente parece
haber una confrontacion entre posturas ambientalistas, entre aque-
llos que parece se han integrado al movimiento ecoldgico activista
y otro sector en el que parece incomodarles hasta la divulgacion de
lainformacioén; cualquiera delos puntos enlos que decidamos estar
inicialmente no merecen ser motivo de confrontacion sino de dia-
logoy una oportunidad de tomar acuerdos en beneficio de nuestra
sociedady el medio ambiente.
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Una buena forma seria analizar aquellas cosas que estan en
nuestro entorno y que de alguna forma nos perturban, la basura
que se encuentra en la calle parece ajena a mi contexto inmediato,
sinembargo, sino setomanlas acciones al respecto estoimplicaria
que salir ollegar ami casa o centro de trabajo, escuela de mis hijos,
entre muchas otras de las actividades que realizamos, fueran ain
mas problematicas y desagradables. A la mayoria de nosotros
Nno nos gustaria caminar dentro de nuestra casa en un cumulo de
basura, lo mismo pasa en el espacio publico. Por mencionar una
situacion que ejemplifique el problema si esto siguiera incremen-
tandose, el desazolve de las coladeras seria una labor titanica
para el servicio publico, esto ocasionaria que al presentarse lluvias
torrenciales como las que cada vez ocurren con mayor frecuencia,
se tenga el riesgo de inundaciones; si se tiene la fortuna de vivir en
un piso elevado esto afectaria a tu vehiculo u otras pertenencias que
estén enplantabaja, pero siestas en un nivel de piso definitivamente
tendriaimplicaciones mas graves. Dejando a un lado lo material, el
lodo que se produce entre el agua de lluvia y los desechos tanto
organicos como inorganicos constituyen un foco de infeccion y si
esperamos que el servicio publico haga su parte tendremos que
ser pacientes para que lazona donde vivimos sea atendida pues re-
cordemos que la Ciudad de Méxicoy sus 16 delegacionesnoesun
area facil de cubrir en pocas horas, esto implicaria dias o semanas
enlas que tampoco se podrianrealizar las actividades normalmen-
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te. Estos hechos que parecen lejanos y ajenos a nuestro contexto,
forman parte de una de las tantas contingencias ambientales que
se pueden presentar y que en nuestras manos como ciudadanos
se encuentragran parte de la solucion. Eltemaes qué estamos ha-
ciendo para que haya unamenor probabilidad de que esto ocurra.

Regresando a las distintas posturas que tomamos en relacion
con el medio ambiente, existen estudios en donde se plasma que
las generaciones de menor edad estan teniendo una actitud menos
pasivaal respecto, esto no quiere decir que generaciones mayores
no estén realizando actividades a favor del medio ambiente, pero
enellos se encuentra el conocimientoy la direccidn que se necesita
paraconcretar actos en conjunto.

Existe una clasificacion realizada de acuerdo a los afios de naci-
mientoy los hechos histéricos que marcaron el periodo de crecimien-
to de un sector de la poblacién; a este grupo se le denomina gene-
raciony se ha visto que a escala global genera cierta compatibilidad
entrelos individuos asfcomo posturas y perspectivas ante lavida; es
decir, los hechos aterrantes que se originaron durante la Segunda
GuerraMundial repercutieron sin duda enlaforma de vida de los ciu-
dadanosno solo que lovivieron demaneracercana, estaclasificacion
con algunas variantes minimas se encuentra de la siguiente forma:
Baby boomers, justamente hijos de la Segunda Guerra Mundial
(1945-1964), generacion “X” (1965-1979), generacion “Y” o Millenials
(1981-1995) y generacion “Z” (después de 1995).

Baby boomers es una generacion que tuvo que concentrarse en
saliravante de los desastres producidos por laguerray enrespues-
taproducir un resurgimiento o boom de la sociedad, laeconomia, la
politicay hastala distribucioén territorial, ya que este grupo se centrd
en el progreso, echd mano de latecnologia y de laindustrializacion
para consolidar en un menor tiempo resultados que permitieran a
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las sociedades restablecerse, porlotanto, elmedio ambiente nofue
su prioridad y se intensifico la utilizacion de los recursos naturales
asi como la generacion de nuevos asentamientos urbanos sobre
areas naturales, es comprensible que bajo este contexto histérico
los esfuerzos hayan estado destinados hacia otras causas.




La generacion posterior (X) es una ge-
neracién un tanto privilegiada aunque con
cambios drasticos en el contexto socio-
politico; por una parte, la situacion familiar
permitié consolidar estabilidad tanto en el
aspecto personal como en el econémico.
En cuanto a la ecologia ya se empiezan a
apreciar movimientos que ponen en evi-
dencia la sobreexplotacion y los impactos
de la generacion pasada; aunque esto pa-
rece ser un contexto lejano e incompren-
sible para muchos, esta aproximacion es
importante pues detona acontecimientos
comolaCumbre delaTierray el decreto del
Desarrollo Sustentable lo cual marcara las
siguientes generaciones. Por consiguiente,
los Millenials o generacion “Y” tienen un
mejor acceso a la informacién sobre los
hechos ambientales, esto aunado al incre-
mento enla utilizacion de latecnologiaenlos
ambitos personal, social, cultural y laboral
propicia el intercambio de informacién, de
esta forma los acontecimientos a escala
mundial pueden ser percibidos por un gran
numero de personas en todo el mundoy
difundidos practicamente de manerainme-
diata; la utilizacién de los mediosy las redes
sociales es un factor importante pues de
esta forma se han conocido desde hechos
ciudadanos hasta delitos ambientales de
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grave magnitud, y por su puesto fendmenos naturales y losimpactos del cambio climatico.
Sea por sensibilizacién o porque es una generacion que crecié entre constantes crisis,
cambios y demasiada informacion, es un sector que permanece relativamente activo en
cuanto al tema ecoldgico. De hecho esta generacion que actualmente oscila entre los 20
y 34 anos es de gran trascendencia para el desarrollo de las naciones y por supuesto el
medio ambiente es una de las premisas. Se han realizado distintos esfuerzos y campanas
de concientizacion para que la poblacion, sobre todo de esta edad, participe en el acti-
vismo ecoldgico, la relevancia radica en que actualmente gran parte de esta generacion
se encuentra econdmicamente activa e independiente, con muchas bases establecidas
gracias alfacilaccesoalainformaciony es lamayor fuerza productiva de laeconomiamun-
dial; por si esto no fuera poco, es la generacion que se encuentra en la edad reproductiva
6ptima por lo que los conocimientos y valores adquiridos actualmente seran transmitidos
alas nuevas generaciones. Millenials es una ruptura entre las generaciones anteriores en
el ambito ecoldgico, por lo que se tiene una discrepancia entre lo adquirido en el contexto
familiarylo percibido fuera de él, esto es lo que probablemente limite a esta generaciénaun
activismo mayor pues se encuentramuy arraigaday en la transicion de estas conductas.
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Laecologia para este sector esimportante y ya es percibida como
un elemento vulnerable y susceptible alimpacto de las actividades
antrépicas, la conciencia juega un papelimportante en las decisio-
nes generacionales de este grupo pues se conoce la afectacion
sobre elambientey que de norealizar las actividades pertinenteslas
consecuencias seran aun mayores; dado el rango de edad, tam-
biénesimportante sefialar que las acciones de estageneracion tie-
nen un proceso de analisis mas profundo, esto eslo que originaque
no se encuentren en unactivismo radical pero sien lamanifestacion
de ideas o propuestas concretas. De manera cotidiana podemos
encontrar que se ha abierto un mercado gracias al consumo de
productos ecoldgicos en los que encontramos organicos, artesa-
nales, producidos localmente, consumo responsable, veganos,
entre otros tantos que estan puestos en el comercio gracias a la
modificacién de conductas y de intereses.

Por ultimo, la generacion mas joven (Z) estainmersa en la utiliza-
ciéndelatecnologia, contrariamente ala anterior que pudo percibir
un proceso gradual, esta nacié dentro del boom tecnoldgico,
aungue aun esinexpertaenlas formas enlas que se puede aplicar.
Dentro de esta generacion la ecologia ya esta en un punto de quie-
bre importante y sea por copiar patrones o no, también tiene una
cierta tendencia hacia la reduccion de los impactos ambientales;
sinembargo, es importante fomentar en ellos que no es por seguir
unatendencia pues éstatarde o temprano acabara, sinoinducirlos
hacia la concientizacion de la problematica ambiental y cémo los
medios de informacién pueden ser aplicados en estatematica.

Resultado del analisis anterior es notable que existen diversos
medios en los que se pueden realizar acciones a favor del medio
ambiente, dado nuestro bagaje cultural, social y generacional sera
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la forma en la que podemos poner en marcha planes de accién;
sinembargo, debemos resaltar que las diferencias no deberian ser
motivo de confrontaciones sino una oportunidad de conocimiento
de otras perspectivas; como seres humanos somos Unicos e irre-
petibles y esto mismo sucede con nuestro planeta.

*Arquitecta y analista en sustentabilidad.
arq_dpm06@yahoo.com /@liebreorejera
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a contaminacion, particularmente la
LSeI ozono por los efectos que gjer-
e sobre la salud humana, vegetal y

de los animales, constituye un problema
severo que se haido dejando en manos
de los gobernantes que a lo largo de més
de 50 anos no han podido resolver, quiza
por el desconocimiento que sus asesores
tienen del comportamiento de laatmésfera,
0 porque al no ser integrales los programas
que proponen, no incorporan la gama de
elementos que intervienen o simplemen-
te porgue durante su efimero paso por el
puesto que ocupan delegan el problema
al siguiente. El caso es que hoy en dia los
costos en salud y en arbolado urbano son
un problema palpable y vale la pena hacer
un alto para recapitular en este asunto. En

esta contribucion y dada la extension del
presente articulo, haremos un breve andlisis
del origen del ozono troposférico.

¢Cuando se detecta?

LLa existencia del ozono se sospechaba
desde 1781 cuando el fisico holandés M.
van Marum detecto su tipico olor en el aire
cuando se producian descargas eléctri-
cas. Posteriormente el quimico aleman
C.F.Schénbein (1799-1868) lo identific en
1840 mientras realizaba la electrolisis del
agua. Schénbein bautiz6 a este gas con
el nombre de ozono por la raiz griega 0z6-
ozein (que significa oler). En 1858, Hou-
zeau comprueba la existencia del ozono
en la troposfera 'y, en 1880 Chappuis rea-
liza su primera deteccién electroscopica.

Octubi

Cuando en 1881 W. Hartley (1846-1913)
encuentralabandade absorcion del ozono
en torno a los 300 nanémetros, sugiere
que debe encontrarse de forma natural en
la alta atmdésfera y en mayor proporcién
que enla superficie de la Tierra.

Peculiaridades

El ozono es un gas de color azul cuando se
encuentra en concentraciones elevadas
y posee un fuerte y penetrante olor, con
un umbral olfativo a 0.02 partes/millén. Su
densidad es de 1.66 gr/cm3 y sus puntos
de fusion y ebullicion se sitdan, respecti-
vamente, en -192.5°C y -112°C. Es poco
soluble enagua (1.09 gramos/litro), aunque
su solubilidad es mayor que la del oxigeno.
Es estable atemperaturas elevadas.
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Se considera un contaminante secundario
del grupo de los oxidantes fotoquimicos.
Esto es, que no es emitido directamente por
ninguna fuente, sino que se produce a partir
de compuestos precursores (que lo forman)
y delaradiacion solar. Se encuentra presente
a nivel antrépico en la capa de la atmdsfera
mas cercana a la superficie terrestre (tro-
posfera); la cual abarca una altura variable,
mientras en los polos es de tan solo ocho
kilémetros, en la linea del ecuador es de 16
kildmetros. Dada su ubicacion se denomina
ozono troposférico.

Su origen, no obstante, también puede
ser natural, procedente del ozono estratos-
férico (capa de la atmésfera, esta Ultima que
se ubica por encima de la troposferay se
extiende desde los 10 kildmetros hasta 50
kilbmetros de altura). De manera que entra
enlatroposferaenlatitudes medias entre 30°
y 60°, a través de zonas de discontinuidad
existentes en la tropopausa, precisamente
por donde circulan las corrientes en chorro
polary subtropical.

También se registra ozono en pequefias
cantidades junto al oxigeno producido por
las plantas verdes en la fotosintesis. Otra
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fuente puntual la constituyen las descargas
eléctricas en la atmosfera, igualmente se
desprende por las reacciones quimicas que
liberan oxigeno en frio.

Precursores de los oxidantes
fotoquimicos

A partir de 1952 se identificaron los 6xidos
de nitrogeno (NOx) y los compuestos orga-
nicos volatiles, especialmente los hidrocar-
buros, como los dos precursores quimicos
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clave en la formacion del ozono y otros oxi-
dantes fotoquimicos.

Se conocen ocho éxidos de nitrégeno di-
ferentes, pero solo dos tienen interés como
contaminantes: el 6xido nitrico (NO), gas
incoloro, inodoro, noinflamable y toxico; y el
dioxido de nitrégeno (NO,), gas pardo rojizo
y de olor asfixiante. Los seis restantes se
encuentran en equilibrio con los dos men-
cionados y en concentraciones tan bajas
que carecen deimportancia.
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Los NOx proceden de una variedad de
fuentes naturales (que suman el 66 por cien-
to del total emitido), entre las que destacan
laemision desde los suelos, los fendmenos
de tormentas y las subsidencias atmosfé-
ricas, seguidas por emisiones provenien-
tes del mar, oxidaciones amoniacales en
la atmosfera y procesos volcanicos. Entre
las emisiones antrépicas, las principales
fuentes son los procesos de combustion
de materia organica, tanto en fuentes esta-
cionarias (sistemas de calefaccionesy cen-
trales térmicas), como en fuentes méviles,
ademas de las emitidas por gran parte de
los fendmenosindustriales. Enlas ciudades
su fuente de emision principal es el trafico
de vehiculos. La mayor parte de los éxidos
de nitrégeno se forman por la oxidacion del
nitrdgeno atmosférico durante los procesos
de combustién atemperaturas elevadas: el
oxigeno y el nitrdgeno del aire reaccionan
paraformar NO, oxidandose posteriormen-
teaNO,.

La forma habitual de emisién antrépica
de los 6xidos de nitrégeno alaatmdsferaes
como NO, mientras que su cuantificacion
se realiza en forma de NO,,. Curiosamente,
cuando este Ultimo producto penetra en
la estratosfera genera una de las vias de
destruccion de ozono, mientras que en la
baja atmdsfera, y en presencia de luz solar,
€s uno de sus precursores.

Enlasareasrurales, los 6xidos de nitrége-
no pueden generarse también por la com-
bustién de biomasa, siendo ésta otradelas
principales fuentes de emision.

Compuestos organicos volatiles
Son un conjunto de compuestos organi-
cos que, debido a su alta presién de vapor,
estan presentes en concentraciones eleva-
das en las atmésferas contaminadas (los
mas activos, quimicamente hablando, son
aquellos que poseen dobles y triples enla-
ces conjugados). Si excluimos los deriva-
dos delmetano, el conjunto de compuestos
organicos volatiles esté integrado por: hi-
drocarburos de triple enlace, hidrocarburos
de doble enlace (olefinas), hidrocarburos
aromaticos, fenoles, hidrocarburos satura-
dosy naftenos o ciclo-parafinas.

También actdan en las reacciones foto-
quimicas aungue no como generadores
sino como catalizadores que facilitan la re-
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accion: los aldehidos, cetonas y quinonas,
los alcoholes, ésteres y acidos organicos y
los compuestos halogenados.

El origen de todos ellos puede ser biogé-
nico o por acciones antrépicas. En el primer
caso son emitidos por los vegetales, casi
todos derivan del isopreno (C5H8 llamado
metil buta dieno), monémero que tiende a
formar polimeros del tipo (C5H8)n denomi-
nados terpenosy sonlabase delos aceites
esenciales de origen natural.

Los terpenos de mas influencia en la pro-
duccién de ozono troposférico son los ter-
penos superiores, que estan presentes en
las resinas de las coniferas y de otras espe-
cies vegetales como el terpinol, el borneal,
el carano, pinanoyy el canfano.

Entre las fuentes antropicas destacan las
combustiones incompletas de carburante
en el transporte. También contribuye a su

presenciaatmosféricalaevaporacion delos
depositos de combustible y su transportey
distribucién, asi como la producciény con-
sumo de pinturas, disolventes y barnices, y
laindustria petroquimica.

Contaminacion fotoquimica

El conocimiento actual de la fotoquimica
troposférica y sus consecuencias sobre el
0zOno en su conjunto sefialan basicamente
que, la produccion del ozono ocurre a partir
delaoxidacion fotoquimica de hidrocarburos
en presencia de Oxidos de nitrdgeno (NOXx)
actuando como catalizadores. La concen-
tracion de NOx es un parametro de control;
que por debajo de unarazdén de mezcla en
volumen de unos 10-30 x 10-12 (10-30 par-
tes por billén), el ozono se destruye fotoqui-
micamente y por encima de dicha concen-
tracién ocurre produccion del mismo.
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Mientras quelos entornos pobres en NOXx,
con destruccion de 0zono, se encuentran
sobre los océanos en la troposfera libre de
lostropicosy enlamayor parte delhemisferio
sur, enel hemisferio norte la produccion foto-
quimica ocurre en la capa limite continental
de las regiones industriales, extendiéndose
sobre grandes areas de la troposfera libre.
Estahasidolacausaprincipal delincremento
dela concentracion de ozono observado en
las décadas pasadas y obedece a las emi-
siones antropogénicas delos precursoresde
este gas, asociadas al incremento de la acti-
vidad industrial y al severo cambio en el uso
delsuelo para areas agricolasy ganaderas.

Las condiciones para la produccién de
0zono en la troposfera son muy variables.
Dependen de la emisién de los precursores
deladispersion, trasportey destruccion tan-
10 de precursores como del mismo ozono,

Ozono Estratosm

"Ozono necesario” >Protege la Tierra de la radiacion solar

%gh= Ozono Troposférico )

 "Ozono Daiiino" >Perjudica a la salud humana ,
W aa AV y al medioambiente

asi como de la estacién del afio y de las con-
diciones meteorologicas de cadalocalidad.

0zono troposférico como
indicador medioambiental
El compuesto mas representativo delacon-
taminacion fotoquimica es el ozono. Aunque
setratade un complejo procesoenqueinter-
vienen mas de 30 reacciones de naturaleza
inorganicay hasta 272 de caracter organico,
de las que derivan un gran nimero de radi-
calesy productos -algunos tan importantes
como los primeros aldehidos, el perdxido
de hidrogeno o el peroxiacetilnitrato- el mas
abundantey estable detodosellos es el ozo-
no, motivo por el cual ha sido tomado como
indicador de lacontaminacién ambiental. De
manera que el 0zono se presenta como un
producto ambivalente, protector cuando se
encuentra en la estratosfera por su funcion
absorbente frente a las fracciones By C de
la radiacién ultravioleta solar y, destructor
cuando se halla enlos niveles troposféricos,
debido a sufuerte caracter oxidante.
Elozonoy elresto delos productos fotoqui-
micosfinales se generanapartir de procesos
enlosqueintervienenlos Gxidos de nitrégeno
y los compuestos organicos volétiles, espe-
cialmente los hidrocarburos, contaminantes
primarios conocidos como precursoresy, los

50 km
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que enmenor medidacontribuyen con otros
productostipicos de lasatmdsferas urbanas,
como elmondéxido de carbono.

Sin embargo, los valores urbanos de 0zo-
no siguen siendo moderados en relacion a
la elevada emision de Oxidos de nitrdgeno e
hidrocarburos emitidos por el trafico y otras
fuentes propias de los grandes centros ur-
banos. Este comportamiento es consistente
con una de las principales reacciones del
mecanismo de la contaminacion fotoquimi-
ca, dondeelozonoreaccionaconunodesus
precursores: el éxido nitrico, destruyéndose
eimpidiendo asilaacumulacién de ozono.
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El periodo de semirreaccion es del orden
del minuto para las mezclas de composi-
ciéninicial situadas enlagamade 10 partes
por billdn y, del orden de la decena de se-
gundos en la gama de los 100 partes por
billén. Se trata pues, de una reacciéon muy
rapida que puede considerarse instanta-
nea a escala del medio ambiente, produ-
ciéndose en ella una regulacion completa
de un reactivo por otro: si el ozono esta
en exceso, el NO es totalmente oxidado a
NO, y gueda un residuo de 0zono; si, por el
contrario, elNO esta en exceso, elozono se
consume totalmente, se forma NO, y que-
daun resto de NO. Para un estudio de una
situacion espacio-temporal determinada
pueden considerarse los aportes netos
en el medio de NO y ozono expresados en
concentraciones por unidad de tiempo y
que son los que determinan las especies
mayoritariamente observadas.

Solo la presencia de hidrocarburos, por
lareaccion que originanlos radicales conel
NO, permitira el aumento de ozono en una
reaccién cinco veces superior a lo que su-
cederfa en ausencia de estos compuestos
organicos.
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0zono, ;el malo de la pelicula?

En realidad son las acciones antrépicas
carentes de planeacion las que nos han
conducido a este punto, aparentemente
sin retorno. Sin embargo, es posible re-
vertirlas si hay una mayor investigaciony la
propuesta de un andlisis de tipo sistémico,

-

es decir, en donde se involucren todas las
partes que forman el problema para que la
solucion sea fructifera; parches y solucio-
nesinmediatas no valdran.

*Departamento El Hombre y su Ambiente.
UAM-Xochimilco
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1 tema energético en México ha co-
====Pprado relevancia en los Ultimos arfios
e MPUIS2AO SObIE tOdO POTY lareformaen
esterubro, aprobadaen sutotalidad el pasado
2014 durante la administracion del presidente
de la Republica, Enrique Pena Nieto. Dicha
reforma, pretende abrir las puertas a la inver-
sion extranjera y promover nuevas formas
de extraccion de hidrocarburos, ademas de
alternativas que resulten mas ecolégicas. Sin
embargo, esto ha creado polémica e incerti-
dumbre respecto al futuroy la privatizacion de
los recursos naturales, asi como la inquietud
por saber hasta qué punto realmente resultan
ecoldgicas estas nuevas opciones. Sin em-
bargo, ello no responde mas que a un esque-
ma global que busca hacer frente a la crisis y
escasez de bienes naturales y servicios publi-
cosenelmundoenteroante lainsostenibilidad
del modelo vigente, basado en industrializa-
ciény mercantilismo.

Asies comoenunintento por cubriresane-
cesidad comienzaaverse enlaenergiaedlica
unaopcion prometedoray es que, realmente
lo es el hecho de generar electricidad Unica-
mente por medio del viento. No obstante, en
nuestro pais hantenido lugar diversas proble-
maticas queimpiden que esta se desarrolle y
se explote al total de su capacidad. Laregion
mas preponderante para el crecimiento del
sector edlico en México es aquella llamada
de “laslagunas” cerca de Juchitanen elistmo
de Tehuantepec, Oaxaca.

En este texto explicaremos brevemente
la situaciéon que atraviesa el sector eélico en
el estado y cémo todo ello ha conducido a
un conflicto socioambiental, es decir, en el
que se ven inmiscuidos el cuidado al medio
ambiente pero también la cultura, la politica
y lasociedad.

Cabe destacar que la zona del istmo de
Tehuantepec conserva muchas de sus tra-
diciones y cosmovision al ubicarse en ella
gran parte de la poblacién indigena del pais,
cuyas lenguas originarias tienen gran peso.
Ademas, conserva a un numeroso sector
que se dedica a la agricultura, la ganaderia
y/olapesca, actividades de granimportancia
enlaeconomialocal.

Las comunidades en las que se han ins-
talado o han pretendido instalarse los pro-
yectos edlicos son: Santa Maria Xadani, La
Venta, La Ventosa, Santo Domingo Ingenio,
Unioén Hidalgo, Santa Maria del Mar y Alvaro

Obregdn pertenecientes al municipio de
Juchitan (que tienen gran presencia za-
poteca), San Dionisio del Mar, San Mateo
del Mar (de poblacion huave) y el munici-
pio del Espinal (mestizo).

Después de concluir que la region era
idonea para la generacion de energia, el
primer parque se instalé en La Venta en
1994 y estuvo a cargo de la Comision
Federal de Electricidad (CFE). A la fecha
son mas de 25 los parques edlicos en
funcionamiento solamente en el istmo'y
estos siguen en aumento teniendo una
escalada muy rapida; se estima que para
este ano sumen 28. Cabe destacar que
suadministraciony lafabricacion de aero-
generadores estaenmanos deempresas
extranjeras, especialmente de espanolas
como Iberdrola, Gas Natural Fenosa o
Accionay que la energia generada va,
€n su mayoria, a abastecer al sector in-
dustrial del pais: Bimbo, FEMSA (Coca-

cola, Oxxo, Ciel, Del Valle, etcétera), Cerve-
ceria Cuauhtémoc Moctezuma, Soriana,
Walmart, entre otras empresas. Llama la
atencion en especial el caso del proyecto
“Edlica del Sur” o “Marefia Renovables”
que pretendiainstalarse en San Dionisio en
una pequena franja de tierra, muy cerca del
mar, conocida como Barra Santa Teresa,
plan que los mismos pobladoresimpidieron
en 2012; por ello actuaimente busca trasla-
darse a El Espinal y Juchitan. Los terrenos
en estos municipios y sus alrededores son
de tipo ejidal y comunal, por lo que para
la construccion de parques es necesario
arrendarlos a sus duefios (campesinos y
pescadores mayormente), creandogranin-
conformidad entre los habitantes, quienes
consideran que la renta pagada es dema-
siado baja (alrededor de cinco mil alafio por
hectarea y por aerogenerador colocado
aunque el precio es variable, segiin comen-
té uno de los arrendadores en entrevista.
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En México las empresas edlicas destinan el 1.5 por ciento de sus
ganancias al pago de rentas) y que muchas veces son obligados a
firmar con engafios, desinformacion e incluso amenazas. Por otra
parte, argumentan, la larga duracién de estos contratos se extiende
por 30 afnos enlos que no se les brinda ninglin porcentaje de la ener-
gla generada en sus terrenos y a cambio pagan cuotas exageradas
ala Comisién Federal de Electricidad (CFE) al mismo tiempo que los
proyectos han traido desunién provocando enfrentamientos entre
familias y vecinos afavory en contra de los edlicos.

Aunado a lo anterior, esté la parte ambiental, pues los opositores
a estos parques aseguran que los aerogeneradores matan a una
cantidad considerable de aves que pasan por la zona (la cual es
ademas un corredor migratorio) y que han contaminado su entorno
al utilizar lubricantes y aceites que escurren alatierray alos mantos
fredticos. Por ello, estos grupos dudan en clasificarlos de “energia
limpia”, aunque niegan definirse como “antiedlicos”, porque “no nos
oponemos a la generacion de energia limpia, pero si a que quieran
ubicar mas parques edlicos, cuando en el istmo existen 22 funcio-
nando”. Por Ultimo, gran parte de la inconformidad se ha originado
desde los grupos indigenas que consideran no haber sido tomados
en cuentadurante el proceso de instalacion de los pargques nide una
consulta libre e informada ante un hecho tan relevante que, opinan,
les estatransformandolavida entodos los aspectos, principalmente
el econdmico porque ya no podran sembrar ni pescar como solian
hacerlo debido al concreto utilizado paralainstalacion de ventiladores
obien, porlacercaniade estos conelmar, lo que afirman, ahuyentaria
alos peces y camarones modificando con ello no solo su subsisten-
cia sino también su cotidianidad, dinamica cultural y la forma en la
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que se relacionan con otros grupos. Los opositores consideran que
con lainstalacion de parques edlicos se viola el Convenio 169 de la
Organizacion Internacional del Trabajo (OIT), el cual establece que
“los gobiernos deberan asumirlaresponsabilidad de desarrollar, con
la participacion de los pueblos interesados, una accién coordinada
y sistematica con miras a proteger los derechos de esos pueblosy a
garantizar el respeto de suintegridad”.
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La oposicion esta conformada por miembros de la sociedad en
general pero también por organizaciones civiles dedicadas a la
defensa delos derechos humanos en elistmo comola Asambleade
Pueblos Indigenas de Tehuantepec en Defensa dela Tierray el Terri-
torio, la Asamblea Popular del Pueblo Juchitecoy el Centro Tepeyac,
por mencionar a algunas. Ademas de que, a su vez, estas organiza-
ciones son apoyadas por otros grupos de la Republica Mexicana.
Las estrategias que han implementado para hacer frente a esto que
consideran injusto son varias: marchas, mitines, programas de radio
comunitariosy recursos legales comolacancelacién de contratos de
arrendamientoy amparos. Eneste sentido destacaelhechode queel
proyecto “Edlicadel Sur” se encuentra suspendido desde diciembre
de 2015 por érdenes de un juez federal de Salina Cruz después de
que opositores interpelaran la suspension del proceso de construc-
cion. Tal escalada tuvo el conflicto que incluso dos comunidades
(Alvaro Obregdn y San Dionisio del Mar) plantearon la posibilidad de
luchar por su autonomia, impidiendo asi cualquier proceso electoral
o partidista desde 2012 hasta el pasado mes de junio, en el que San
Dionisio decidié por mayoria laimplementacion de una planilla Unica
con gente del PRI, PRD, PSD y PVEM, mientras Obregén contintia
desligado de cualquier grupo politico.

Por su parte, representantes de los gobiernos federal y estatal,
asi como de las empresas edlicas, destacan las ventajas que, en
su opinién, estos proyectos traeran para el pais y para las comuni-
dades implicadas: mayor inversion extranjera, creacion de nuevos
empleos, obras sociales que benefician alapoblacion, energiareno-
vable y verde que deja de lado la extraccién de combustibles fosiles
tradicionales, reduciendo con ello la emisién de contaminantes,
ademas de negar en todo momento cualquier efecto negativo delos
aerogeneradores en los habitantes o en cualquier ser vivo. Algunos
trabajadores de estas empresas como la espanola lberdrola afirman

que “en general elistmo de Tehuantepec es unaregion complicada,
sinembargo, afortunadamente, tenemos experienciaen elmercado
y hemos enfrentado esos problemas bien”.

Una consultaindigena organizada por la Secretaria de Energia tuvo
lugar en Juchitan entre octubre de 2014 y julio de 2015 pero esta fue
anulada por juchitecos y la organizacion civil Proyecto de Derechos
Econdmicos, Sociales y Culturales (Prodesc), por considerar que no
cumplié con los estandares internacionales ni se apeg¢ al Acuerdo
169 de la OIT y que, incluso, se desarrolld en un clima de represion y
hostigamiento.

El conflicto socioambiental en el istmo de Tehuantepec contintia
hastalafechay sudestino esincierto, delo que podemostener certe-
zaesde que Oaxaca (y en general México) tiene una gran capacidad
paralageneracion de energiaedlicay que esta por sisolanoesbuena
nimala; sencillamente ofrecemos aqui un punto de vista general y un
recuento de los acontecimientos en torno al tema, relevante porque
labusqueda de alternativas, sin ninguna duda, parece cobrarimpor-
tanciaenelmundo.

*Maestra en Ciencias Sociales porla
Universidad Auténoma del Estado de Morelos (UAEM)
ymgb1988@gmail.com
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Ilobo gris olobomexicano es unasub-
Espeoie de lobo la cual oficialmente
e considera extinta debido ala poca
viabilidad de su existencia en los territorios
de México y Estados Unidos donde solian
habitarlas manadas. Sinembargo, autorida-
des mexicanas y estadounidenses luchan
Or Su preservacion para evitar su extincion
definitiva.

El lobo mexicano (Canis lupus baileyi) es
la subespecie mas pequefia de las 30 que
existen en Norteamérica. Por su formay ta-
mano es similar a un perro pequeno, posee
un cuerpo esbelto, su cabeza es angosta
con un craneo largo y anguloso, de orejas
grandes, rectas y con la punta redondeada,
la colaes proporcionalmente larga al cuerpo
yestacubiertapor pelo denso, sus patasson
alargadas, esbeltasy con cojinetes anchos.

El lobo es de color café amarillento a café
grisaceo, su pelo presenta diferente colora-
cién, en los hombros y en el dorso la punta
delospelosesoscura, yenlaparteinferiores
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de color claro. El tamano del lobo mexicano
varfaentre 1y 1.2 metros de largo total y su
alturaalacruzesde60a80 centimetros. Los
machos pesan en promedio 30y 40kg, ylas
hembras entre 25y 30 kilogramos.

Estos animales poseen glandulas que
producen olores individuales en la base de
lacola, enlos ojos, en los genitales, en la piel
y entre los dedos. Marcan su territorio con
la orinay con las excretas. Su dentadura es
idéntica ala de los perros y esta compuesta
deincisivos, caninos, premolares y molares,
enuntotal de 42 piezas.

La distribucion del lobo mexicano se ex-
tendia en el suroeste de Estados Unidos,
Arizona, Nuevo México y Texas; y en Méxi-
co en la Sierra Madre Occidental, Sonora,
Chihuahua, Durango, Sinaloa, Zacatecas y
Jalisco; la Sierra Madre Oriental, Coahuila,
Nuevo Ledn, Tamaulipas, San Luis Poto-
si, Guanajuato, Querétaro e Hidalgo; el Eje
Neovolcanico, Estado de México, Morelos,
Puebla, y enlas montafias de Oaxaca.

Registros histéricos muestran que esta
especie era relativamente escasa en el su-
roeste de Norteamérica. En la década de
1950 se encontrd una poblaciéon en San
Luis Potosi, y para la siguiente década sus
poblaciones eran escasas y aisladas, solo
quedaban dos regiones con lobos: la Sierra
Madre Occidental y en las montafas aridas
del este de Chihuahua y oeste de Coahuila.
Recientemente fueron avistadas cuatro crias
de Lobo Mexicano nacidas en vida silvestre
enelestadode Chihuahua.Las crias son pro-
ducto de la pareja M1215 y F1033, liberada
endiciembre de 2013y que procrearonalos
lobeznos nacidos en 2014 y 2015. De esta
manerala Comision Nacional de Areas Na-
turales Protegidas (CONANP), ha trabajado
através de programas de conservacion y
reintroduccion de esta subespecie, después
de haber estado practicamente extinta en
estado de libertad. Con este nacimiento, la
poblacion dellobomexicano envidasilvestre
haalcanzadolos 21 ejemplares.
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Ellobo mexicano originalmente vivia en cli-
mas templados del tipo semiérido a seco. La
vegetacion que predominaba en las monta-
Aas donde vivio, eranlos bosques templados
de encinos y los bosques de coniferas. Sin
embargo, era un lobo que se adaptaba alas
condiciones de los desiertos mexicanos. En
Estados Unidos y Canadé se han registrado
densidades de un lobo por cada 26 a 520
kilémetros cuadrados. Las densidades del
lobo mexicano parecen situarse en elextremo
bajo de eserango.

El lobo mexicano es diurno y nocturno,
forma manadas con una compleja estruc-
tura social basada en jerarquias. La manada
estaformada porunmachoy variashembras
adultas, el resto son adultos subordinados,
juveniles y crias o lobeznos. Generalmente
incluyen de cinco a ocho individuos, aunque
pueden serhasta 36.

Unamanada delobos mexicanos es activa
en unos 462 kildmetros cuadrados con un
areanlcleo de 59 kilémetros cuadrados. Hay
un orden jerarquico en la manada y solo el
macho alfay las hembras pueden aparearse.
Los individuos al final de la jerarquia son co-
nocidos como omega. Cada manada tiene
su territorio y cuando se mueven tienden a
hacerlo en una solafilaalo largo de caminos,
arroyos y senderos naturales.

La comunicacion entre lobos se efectia a
través de un amplio repertorio de expresiones
del cuerpoy de la cara asf como varios ladri-
dos, grufidos y chillidos. Sin embargo, los
lobos son famosos por sus impresionantes
aullidos los cuales permiten alamanada per-
manecer en contacto y sefialar su territorio.
Sus aullidos pueden escucharse a una dis-
tancia de dos kilbmetros.

Ellobo mexicano se reproduce una vez al
afo, normalmente en invierno. El lapso de
gestacion es de alrededor de 63 dias. Sus
camadas son de tres a siete lobeznos. Su
madurez sexual se manifiesta a los dos afos
deedad. Envidasilvestre vive de siete a ocho
afos, y en cautiverio hasta 15. Como ma-
driguera usan cuevas, o huecos en troncos
y rocas. Al cumplir tres meses de edad los
lobeznos abandonan lamadriguera.

Este animal ha sido de gran relevancia his-
torica para muchas culturas. También ad-
quirio la mala reputacion a través del uso de
metéaforas en donde se le representa como
un ser maligno, codicioso y destructivo. En

los cuentos y leyendas como la Caperuci-
taroja o Los tres cochinitos, los lobos son
presentados como villanos. Estos mitos y
leyendas han tenido graves consecuencias
paralaespecie.

Dicha reputacion no es merecida ya que
los lobos se ahuyentan cuando olfatean o es-
cuchanal serhumano. Elnimero de ataques
a seres humanos es bajo comparado con
el de otros depredadores. Culturaimente ha
sido muy importante enlacosmovision delos
pueblos indigenas del norte de México.

En la piramide de la Luna de Teotihuacan
asi como en el Templo Mayor se han encon-
trado entierros en donde seincluyen animales
con poderes miticos, entre los que se en-
cuentran varios lobos y loberros, hibridos de
loboy perro.

Dentro de la cosmovision prehispanica al
lobo se le apreciaba por su bravura y fuerza,
y se le asociaba con la guerra, la fuerzay la
potencia individual, asi como con el sacrificio.
Estarelacionado ala diosamexica Chantico, y
aladeidad caninaXdlotl. Ennahuatl se conocia
como Cuetlachtli, de Cuetla: quebrar, tl: animal,
y como Iztcuinquani, de Itzcuin: perro, cua:
comer, y ni: quien hace, es decir, el que posee
la capacidad para comer perros. El nombre
de Cuitlachcdyotl, de cuih: atacar; tla: dolor;
coyotl: animal que allla, coyote que ataca,
también es mencionado enalgunas fuentes.

Enladécadade 1950, en el surde Estados

Unidos y en el norte y centro de México se
realizaron intensas campanas de erradica-
cién que consistian en la caceria, trampeo y
envenenamiento de lobo. Para la década de
1970ellobo habiasido erradicado del sureste
de Estados Unidos y de México. En otros
paises, los lobos también estan amenazados
por su hibridacién con perros y coyotes. Otro
probable factor es que las presas del lobo
hayan disminuido debido ala caceria.

Parte de su habitat ha cambiado. Los bos-
ques templados mantienen su estructura
y composicién, mientras que los pastiza-
les han sido fuertemente alterados. Aln se
desconoce si existen poblaciones viables de
lobo mexicano envidasilvestre. En el territorio
nacional el Ultimo registro confirmado fue en
ladécadade 1980.

En 1976 el lobo mexicano se incorpord a
lalista de Especies en Peligro de Extincién de
Estados Unidos. En México, se le considera
en la categoria de Extinta (NOM-059-SE-
MARNAT-2001). En el ambito internacional,
el lobo esta considerado en la categoria de
Baja Preocupacion (Least Concern) del Libro
Rojo delaUnién Internacional parala Conser-
vacion de laNaturaleza (IUCN). Sinembargo,
se menciona que la subespecie mexicana se
considera extinta. México y Estados Unidos
trabajan juntos desde la década de 1980
para la recuperacion y conservacion de esta
emblematica especie.
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Liberacion animal:
el clasico definitivo del
movimiento animalista
Este libro hainspirado un movimiento mun-
dial de defensa de los derechos de los ani-
males, con el fin de transformar nuestra
actitud y eliminar la crueldad a la que son
sometidos. Peter Singer expone la erré-
nea creencia de que la especie humana
es superior a todas las demas y muestra
la escalofriante realidad de las granjas y
los procedimientos de experimentacion,
destrozando las justificaciones que los de-
fiendeny ofreciendo alternativasaun dilema
moral, socialy medioambiental.

Autor: Peter Singer

Ediitorial: Taurus

Comer animales

Cuandoelautorestabaapuntode convertirse
en padre empezd a preocuparse por laforma
mas responsable de alimentarasuhijo. ; Cua-
les sonlas consecuencias decomeranimales
para la salud? ;Cuéles los efectos econdmi-

cos, sociales y ambientales de hacerlo?
Jonathan Safran se sumerge en una
aventura de investigacion para explorar el
origen de nuestros habitos alimenticios.
Conunaprofunda perspicacia, unequilibra-
do sentido ético y una creatividad desbor-
dante elautor revela la cruel verdad sobre el
precio pagado por el medio ambiente y los
animales parallevar carne anuestros platos.
Autor: Jonathan Safran Foer
Ediitorial: Seix Barral

El mar que nos rodea
Este clasico nos recuerda la imperiosa ne-
cesidad de preservar la naturaleza y la vida
en todas sus formas. Este libro no ha per-
dido vigencia a pesar de haber sido escrito
hace medio siglo. El mar que nos rodea es
un cautivador estudio acerca del proceso
de formacion de los océanos, alavez que un
alegato en favor de su conservacion. Carson
no solo se remonta al origen de lavida, ligada
al agua, Sino que propone un recorrido fas-
cinante por todos los aspectos de la ciencia
marina, como si se adentrara en los océanos
ydevelaraparaellectortodalacomplejidad, la
maravillay la delicadeza que estos encierran.
Publicada originaimente en 1951, la obra fue
catapultada de inmediato al primer puesto
de lalista de los libros mas vendidos del New
York Times, donde permanecié durante 31
semanas consecutivas, y siguid en listas mas
de un afio y medio. Se han vendido més de
dos millones de ejemplares del libro eninglés,
ha sido traducido a mas de 30 lenguas y en
1952 fue galardonado con el National Book
Award, entre otros muchos reconocimientos.
Autor: Rachel Carson

Edittorial: Destino
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El medio atmosférico: meteorologia y contaminacion

Estaobratrata del efectoinvernadero, elagujero de ozono olalluvia acida, perolo hace des-
deelrigory la objetividad del trabajo académico mas serio. Su principal aportacion sonlos
instrumentos y métodos Utiles para entender y para actuar en este campo. Imprescindible
paratodas las personas interesadas en la meteorologia y la contaminacién atmosférica, y
los técnicos, tanto de las administraciones publicas como de las consultorias e ingenierias

relacionadas con el medio ambiente.

Autores: Manuel Puigcerver/ M. Dolors Carrascal

Ediitorial: Univ de Barcelona
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ECOSPHERE, SA DE CV

Ventas

Gral. Cano No. 27, Piso 1

Col. San Miguel Chapultepec

Del. Miguel Hidalgo

CP 11850, México, Distrito Federal
Tel.: (0155) 5272-1633

Fax: (0155) 5271-2988

E-mail: ecosphere@prodigy.net.mx
Web: www.ecosphere.com.mx

15 ANOS PONIENDO LA TECNOLOGIA
AL SERVICIO DEL MEDIO AMBIENTE

SERVICIOS TECNICOS EN RECOLECCION
DE RESIDUOS DEL CENTRO, SA DE CV

SETERR

CP 91060, Xalapa, Veracruz
Tel.: (01228) 814-5044

contacto@seterr.com } Servicios Técnicos en Recoleccion
Web: www.seterr.com de Residuos del Centro, 5.A. de CV.

Fax: (01228) 815-6985
E-mail: seterr@hotmail.com
Reciclado de pet, polietilenos de alta y baja densidad, metales ferrosos y no
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PLANEACION Y PROYECTOS DE INGENIERIA, SC

Ing. Mario Ramirez Otero / Director General
Insurgentes Sur No. 594, Despacho 502
Col. Del Valle, Delegacion Benito Juarez
CP 03100, México, Distrito Federal
Tels.: (0155) 5536-8230, 5543-3355
Fax: 5682-9276

E-mail: mramirez@ppimex.com.mx

Web: www.ppimex.com.mx
Lider en proyectos de ingenieria ambiental, control de contaminacion y proteccion al ambiente)

Planeacidony Proyectos
deIngenieria, S.C.

Servicios profesionales técnicos en: agua, suelo, laboratorios y residuos. Y, \_ ferrosos, carton, madera, reciclado de recortes de perforacion. )
4 .
GEOLOGIA Y MEDIO AMBIENTE, SA DE CV "
Ing. José Luis Herndndez Michaca / Director General Q, el
Av. Alfredo Robles Dominguez No. 258-1 mr
Col. Vallejo, Del. Gustavo A. Madero “ : :
CP 07870, México, Distrito Federal GEOLOGA ¥ MEDID AMBIENTE, S.A. DE LY, | Peciar ‘;‘;‘ ‘;:“:; ;"‘c“;':‘*“"“‘é’
Tels.: (0155) 5739-1145 y 5537-3104 Fax: Ext. 11 S 3 i h
E-mail: geolyma@prodigy.net.mx Estudios de linea base, ambientales Software d= AnaEsice
Web: www.geolyma.com.mx y gestion de todo tipo de proyectos. Ciclo de Vida
'y Elaboracion de COA, LAU, COI, MIA,
© @Geolymat ERA, PPC, PPA y auditoria ambiental. Www.centroacy.mx
o geolymasadecv PI'Ogl'amaS de manejo de residuos pe'igrOSUS. Tel: +52 (55) 2602.9694 CONtActEPCantroncy. mx
\ J/ Cursos, diplomados, doctorado, talleres y técnico.
~
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MRH GESTION AMBIENTAL, SC
M.C. Marisol Herndndez
Direccidn de Proyectos .
Pamplona No. 106, Col. Barranca de Guadalupe . %.
CP 20210, Aguascalientes, Aguascalientes F
Celular Ags.: (045) 449-326-1712
Celular Mty.: (045) 811-190-6742
E-mail: marisol@mrhambiental.com
Web: www.mrhgestionambiental.com.mx
O mrhgestionambiental

GESTION AMBIENTAL

Consultoria en temas ambientales, seguridad, responsabilidad social y procesos de manufactura. Y,

( PROCURADURIA AMBIENTAL Y DEL ORDENAMIENTO

9 @ paot.mx

TERRITORIAL DEL DISTRITO FEDERAL
Lic. Francisco Calderdon Cordova

Coordinador de Participacion Ciudadana y Difusion
Av. Medellin No. 202, Col. Roma Sur

Del. Cuauhtémoc, CP 06700, México, D. F.
Tels.: (0155) 5265-0780, 5265-0795
E-mail: contacto@paot.org.mx, fcalderon@paot.org.mx
Web: www.paot.mx
© @PAOTdf

PROCURADURIA AMBIENTAL

¥ DEL ORDENAMIENTO

TERRITORIAL DEL DF.
PAOT

Asesoria juridica especializada, recepcion de denuncias y
defensoria de derechos ambientales y urbanos. )

/
INTERTEK TESTING SERVICES DE MEXICO
José Sudrez

Gerente Business and Assurance
Poniente 134 No. 660

Col. Industrial Vallejo

CP 02300, México, Distrito Federal
Tel.: (0155) 5998-0900 Ext. 6312
E-mail: jose.suarez@intertek.com

www.intertek.com
Certificacion de Sistemas 1SO 9000, 14000, 18000, Automotriz y Aeroespacial.

Intertek

Valued Quality. Delivered.
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SOLUCIONES INTEGRALES MASH
Ing. Claudia Gonzalez Guerrero

Directora General

Savona No. 80, Col. Residencia Acoxpa

Del. Tlalpan, CP 14300, México, Distrito Federal
Tels.: (0155) 5594-0995, 6281-3215

E-mail: contacto.mash1@gmail.com

Web: www.solucionesmash.com.mx

O @SolucionesMASH
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Medio Ambiente, Seguridad e Higiene

Consultoria en seguridad, medio
ambiente, especialistas

en recipientes sujetos a presion y
calderas NOM-020-STPS-2011,
técnicos especializados y certificados

en ensayos no destructivos.

( CORPORACION AMBIENTAL DE MEXICO, SADECY |

Ing. Eva De Nobrega ®

Coordinadora de Atencion a Clientes y Mercadotecnia

Morena No. 1059, Col. Narvarte 1

CP 03020, México, D.F. il A s ko AT

Tels.: (0155) 5538-0727, 5538-4693

E-mail: mexico@cam-mx.com, monterrey@cam-mx.com
tampico@cam-mx.com

Web: www.cam-mx.com

& Corporacion Ambiental de México, S.A. de C.V.

r..,..._‘m Eviranmted”

Evaluacion de riesgo ambiental de sitios
contaminados, estudios linea base, evaluacion
ambiental de sitio fase |, manifestacion de
impacto ambiental, evaluacion de
cumplimiento ambiental (ECA), sistemas de

\0 CorpAmbientalMx

informacion geografica, geomatica.
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Intertek

Valued Quality. Delivered.

Laboratorio

El laboratorio ambiental de Intertek
estad acreditado ante la entidad
Mexicana de Acreditacion (EMA),
aprobado por CONAGUA, STPS, y
PADLA; ademas contamos con
certificaciéon en ISO 9001:2008 e

ISO 14000.
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Intertek cuenta con el soporte de un equipo de trabajo interdisciplinario, una
red de laboratorios a nivel nacional y mundial, y el alto estandar de calidad en
todos nuestros procesos.

El laboratorio ambiental de Intertek México ofrece servicios completos de
muestreo y analisis con apego a Normas Mexicanas e Internacionales.

Servicios especializados

— Muestreo y andlisis de suelo (hidrocarburos, metales pesados, compuestos organicos
volatiles y semivolatiles, quimico y microbiolégico en general)

— Caracterizaciones de residuos peligrosos y urbanos
(para determinar su peligrosidad y sitio de disposiciéon final)

— Muestreo y andlisis de agua potable, subterrdnea, residual y tratada
— Medicién de agentes fisicos y quimicos en areas y puestos de trabajo (ambiente laboral)

— Monitoreo de aire: fuentes fijas, calidad del aire, ruido y particulas perimetrales
(gases de combustion, biogés en rellenos sanitarios, particulas suspendidas, metales, etc.)

— Modelacién en MicroStation V8i: Levantamiento, Disefio y Modelacién de Chimeneas
para realizar inventario de Fuentes Fijas

— Lineas Base
www.intertek.com.mx

Z +52-55-59980900 haydee.pelaez@intertek.com
Sin Costo 01800 5 INTERTEK Siguenos en Facebook /Intertekespanol
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