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Protocolo Foreign Affairs & Lifestyle es la primera y mas impor-

@EO TOCOLO tante revista diplomatica en México, con 16 anos de presencia en

ForREIGN AFFAlRs & Lifestyvie |acomunidad diplomatica, en el gobierno mexicano y nicho exclu-
Sivo para inversionistas nacionales y extranjeros.

. Teorema Ambiental con 22 anos, se ha posicionado como una
ma publicacion Unica en su tipo, con la informaciéon mas destacada .
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2000 Agro, Revista Industrial del Campo, es una publicacion
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GR el sector agropecuario.
Revista Industrial del Campo La calidad de la informacion que se publica en 2000 Agro es
indiscutible.
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Editorial

] El crecimiento economico y el consumismo han ocasionado la generacion de

grandes cantidades de basura. La ciudad de México, una de las diez metrope
lis mas grandes del mundo, con una poblacion urbana que representa el 78
por ciento de los habitantes del pais, produce alrededor de 37.4 millones de
toneladas anuales de residuos sdlidos.

Urbanismo Sostenible

Ciudad resiliente

En los Ultimos afios hemos sido testigos de la constante preocupacion por el medio ambiente en
todos los aspectos que integran nuestra vida cotidiana, esto va desde la calidad en los productos
de la alimentacion, los empaqgues que 10s resguardan, todos los productos que consumimos y el
estilo de vida que elegimos.

Portada

Impacto del unicel en la capa de ozono

Su uso es muy comun por el aspecto limpio (blanco), 1o practico de su uso y la facilidad con que se deshace.
Desgraciadamente, la mayorfa de las personas desconoce sus caracteristicas nocivas para la salud, la fauna y la
atmosfera.

Conservacion
La ciudad de México tiene mas de dos pulmones
En el Distrito Federal existen 89 mil hectareas de suelo de conservacion, es decir, un equivalente al 60 por ciento del territorio total
de la metropoli. De esas hectareas, 42 mil estan representadas por ecosistemas boscosos, mientras que en las 47 mil restantes se
realizan actividades agropecuarias.

Cambio climatico
Retos de investigacion camino a la COP21 en Paris
3 O Del 30 de noviembre al 11 de diciembre de 2015 se celebro en Paris la Vigesimo Primera Conferencia de las Partes de la Convencio

ciones Unidas sobre el Cambio Climatico (COP21). En todos los medios de comunicacion hay un bombardeo de informacion acerea ¢
nivel del mar, la presencia de huracanes de intensidad descomunal, olas de calor y de frio, pérdidas de cosechas, aumento de enter
pandémico, asi como de crecidas de ros, avenidas y desgajes de cerros, sobresaturacion del nivel de las presas v, lamentablemente;
humanas; todo lo anterior consecuencia del cambio climatico.

www.teoremd.Com.mx
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SERVICIOS DE

AGUA,
DRENAJE

DE MONTERREY, IPD.
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Tenemos AGUA disponible
y barata para tu empresa

Con el propédsito de impulsar
el aprovechamiento
sustentable del agua,
asi como el desarrollo industrial
de la Ciudad de Monterrey
y su Area Metropolitana,

Servicios de Agua y Drenaje
ha instituido el

Programa de Reuso
de Agua Tratada,

al suministrar en red
y mediante pipas,
agua residual tratada,
para la industria, ornato,
servicios y construccion.

‘_//071-"(81) 20336968/ 20336970
| jiflores@sadm.gob.mx
jagarza@sadm.gob.mx

.com/AguayDrenajeMty y@AyD_ParaTi
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| crecimiento econdomico y el con-
—sumismo han ocasionado la gene-
|___racion de grandes cantidades de
basura. La ciudad de México, una de las
diez metropolis mas grandes del mundo,
con una poblacion urbana gue representa
el 78 por ciento de los habitantes del pais,
produce alrededor de 37.4 millones de
toneladas anuales de residuos solidos.

Estos residuos son depositados en re-
llenos sanitarios o en tiraderos a cielo
abierto, desperdiciandose la oportunidad
de ser reciclados o aprovechados para
diferentes fines.

Elreciclaje es una alternativa utilizadaen
lareduccion del volumen de los residuos,
ademas de que contribuye a minimizar
los efectos negativos de los desechos.

Este proceso consiste en volver a utili-
zar materiales que fueron desechados y
gue adn se pueden utllizar para elaborar
otros productos o fabricar nuevamente
los mismos.

La importancia del reciclaje se eviden-
Cia cuando adguirimos conciencia sobre
eltiempo gue requieren algunos objetos
para deteriorarse, como los plasticos o
las botellas de cristal que tardan de 500
hasta mil anos en degradarse.

.com.mx

Dentro de los productos mas contami-
nantes esta el unicel o también conocido
como poliestireno, un material plastico ce-
lular y rigido fabricado a partir del moldeo
de perlas de poliestireno expandible.

A este material se le identifica con el
ndmero 6 rodeado por tres flechas en el
fondo de los envases, logotipo de los plas-
ticos. Por tanto, el unicel es la espuma
plastica que se utiliza para empagquetar la
comida rapida, en la fabricacion de vasos
y platos desechables, y en la industria de
la construccion como aislante termico y
acustico, principalmente.

No es biodegradable y consecuente-
mente poco amigable con el medio am-
biente. Aungue hoy en dia existe la tec-
nologia para su reciclado, al no tener una
disposicion final adecuada tardaen desinte-
grarse deformanatural entre 100y milanos.

En Europa existe una campana intensa
promovida por los defensores del medio
ambiente y la Organizacion Mundial de la
Salud (OMS) para disminuir el uso del uni-
cel enelempague de los aimentos, pues
se ha catalogado a las dioxinas como un
factor cancerigeno. Los expertos reco-
miendan disminuir su uso e impulsar la
Culturadelreciclaje.
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Veracidad de Resultados

Profesionalismo en el muestreo

Programas de aseguramiento y control de calidad efectivos

Sistemas de calidad acreditados y certificados

Participacion continua en pruebas de aptitudes nacionales e

internacionales

« Colaboradores responsables autorizados y evaluados
continuamente

« El mas grande catalogo en México de pruebas acreditado,

aprobado y autorizado por CONAGUA, PROFEPAY COFEPRIS.
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Es un material relativamente nue-
VO, el cual posee caracteristicas
similares a los plasticos conven-
cionales, la diferencia entre am-
bos radica en que los bioplasticos
son biodegradados directamente
Or MICroorganismos en un perio-
do de tiempo mas corto, dichos
bioplasticos se generan a partir
de fuentes fosiles o renovables,
como el acido palilactico. Tambien
existen en el mercado productos
provenientes de las dos fuentes,
tal es el caso de las bostas, que
estan elaboradas a base de Eco-
flex® (origen fosil) y Ecovio® (origen
renovable - PLA) ambos produc-
tos fueron desarrollados por Basf,
compariia alemana que cuenta
con el respaldo de 150 anos de
experiencia.

El material llamado Ecoflex® es
atacado por microorganismos (en-
zimas) que estan presentes en el
ambiente de composta, los cuales
biodegradan completamente la
pelicula de bioplastico en pocas
semanas, por lo tanto, Ecoflex® se
incorpora al medio ambiente de
forma natural, tal como ocurre con
elamidon, celulosa o proteinas.

Dicho bioplastico ha sido so-
metido a rigurosas pruebas de
certificacion, unadeellaseslaestric-
tanomainteracional DIN'V 54 900,
la cual se compone de rigurosos
estandares y controles de calidad.
Asimismo, instituciones en México
comolaUniversidad AutbnomaMe-
tfropolitana han realizado investiga-
cionesy estudios que comprueban
laefectividad de este material.

Un elemento importante para
lograr el correcto uso de las bos-
tas, es la alianza que se genero
con la delegacion Cuauhtémoc,
con el objetivo de capacitar al
grupo de recoleccion y limpia,
para explicarles los beneficios
ambientales que se generan con
estaaccion, ademas de aprender
a diferenciar una bolsa de plasti-
CO de una bosta, para que sea
llevada al campo de composteo
y concluir asi su ciclo util, dando
vida al medio ambiente.

Las bostas se podran encontrar
enalgunas sucursales de Comer-
cial Mexicana, permitiendo que
los programas de reciclaje orga-
nico puedan tener éxito mediante
una participacion limpiay facil.

(Redaccion Teorema Ambiental)
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Mexico, D.F.— Promueven la sus-
titucion de las bolsas de plastico
que distribuyen en las tiendas de
autoservicio por “Bostas” (bolsas
para composta) en México.

Actualmente se utilizan diaria-
mente 20 millones de bolsas de
plastico, material que puede tomar
hasta 400 a anos en degradar-
se, dependiendo de su tamano
y peso, por ello es probable gue
las primeras bolsas fabricadas en
la década de los cincuenta adn
existany se encuentren dispersas,
contaminando el ambiente.

Este producto llamado bostas
(ttrmino formado de las palabras
bolsay composta), se convierte

en abono en tan sdlo 45 dias, una
Vez que entra en contacto con el
ambiente de composta, debido a
SuUSs componentes naturales.

Una simple accion como la de
usar una bosta paralos desechos
organicos, envez de usar una bol-
sa de plastico convencional, po-
dria disminuir considerablemente
la contaminacion de mantos acui-
feros y terrestres, asi como tam-
bién evitar la aniquilacion de flora
y fauna, con algo tan sencillo de
hacer paralos gue vamos de com-
pras, senald Gabriela Sanchez,
gerente de laMarca Bio Baby, que
comercializa este producto.

(Coninformacion de Noticias Ambientales)

www.teorem .Ccom.mx
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Sidney, Australia.— Una estu-
diante de la Universidad de Sid-
ney ha utilizado radiotelescopios
Ccomo un par de 0jos electronicos
gigantes para localizar los tubos
de plasma en la atmosfera que
interfieren con las observaciones
astronomicasy que podrian afec-
tar a algunos sistemas de nave-
gacion civily militar.

Los cientificos han sabido du-
rante mucho tiempo gue la inte-
raccion del campo magnético
de la Tierra con la energia del sol
creariaenormes tubos de plasma.
Pero nunca habian sido capaces
de observarlos directamente en
grandes escalas o determinar su
forma, hasta ahora.

La amplia gama de campo con-

siste en 128 antenas “azulejos”
sobre un area de siete kilometros
cuadrados. Loi dividio los azulejos
de lamatrizen dos mitades utilizan-
dolamitad occidental como un ojo
derecho y la mitad oriental como
un 0jo izquiierdo.

La investigadora Loi, quien se
gradud enmarzo, tuvo que superar
el escepticismo inicial de colegas
de alto nivel que pensaban que
SUS observaciones eran demasia-
do buenas para ser verdad.

Los tubos estan en la atmosfe-
ra superior de la Tierra, conocida
como la ionosfera, que en gran
parte se compone de oxigeno ioni-
zado. Laionosfera se llama asf por-
que losfotones del soldesalojanios
electrones de los atomos neutros,
creandounasopao plasmade par-
ticulas cargadas electronicamente.

Este plasma interactua con el
campo magnético de la Tierra'y los
electrones libres también interfieren
conlas observaciones de los astro-
nomos Yy también afectan a los sis-
temas de navegacion por satélite.

(Coninformacion de The Sydney Moming Herald)

Hoteles'ecologicos, una opcion verde

Mexico, D.F.— En principio, los hoteles verdes surgen como una
medida para convertir al turismo en una actividad no solo renta-
ble, sino también responsable con el planeta.

Un hotel verde o ecologico tiene como objetivo disminuir suim-
pacto ambiental por medio del ahorro de recursos como energia

yagua.

Las caracteristicas principales que los identifican son:

® Respetan el entornofisico, la vegetacion y la fauna.

¢ Respetan las tradiciones y culturalocal.

¢ Brindan a sus huéspedes alimentos seguros y saludables.

¢ En sumayoria utiizan energias renovables.

* Implementan procesos de separaciony tratamiento de basu-

ra correctos.

e Cumplen con normas de construccion bioclimatica, esto es,
que el edfficio esté construido para gque el consumo de energia
por calefacciony aire acondicionado sea minimo.

(Redaccion Teorema Ambiental)
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Tecnologias Innovadoras Europeas aplicadas en México para la
remediacion de sitios contaminados y tratamiento de aguas residuales.

Somos una empresa calificada para dar
solucion a retos ambientales.

Especialistas en:

e Ingenieria Natural y Humedales cons-
truidos para el tratamiento de aguas
residuales e industriales.

e Estabilizacion/Solidificacion de Suelos
para la Remediacion y Construccion.

Av. Gregorio Méndez #31 Depto.503
Col. Nueva Villahermosa, C.P. 86000, Villahermosa, Tabasco, México
Tel.: 01 99 3271 1791

Oficina México
Tel.: 5365 8794 y 1106 2589
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Transmiten radio con electricidad de musgo

Mexico, D.F.— Las plantas terrestres briofitas pueden
integrarse y aprovecharse para obtener electricidad
verde, es el caso de Moss FM de Fabienne Felder, una
radio que funciona con la electricidad producida por
unas cuantas macetas de musgo.

Su funcionamiento esta basado a modo de celdas de
combustibles naturales que pueden colocarse en bate-
ria 0 en paralelo, igual que las baterias convencionales,
para hacer aparatos eléctricos.

Este método de tecnologia biofilica parte del proceso
defotosintesis de la planta gue, entre otras cosas, produ-
ce un movimiento de electrones; esto es, una corriente
eléctricague, aunque es muy pequeia, se puede sacar
provecho de ella.

Asimismo, la electricidad producida por musgo puede
abastecer diferentes artefactos como un collar anti-redes
wifi de Jakob Skote.

(Con informacion de Microsiervos)

Estados Unidos.— El consumo hu-
mano del samon modificado gené-
ticamente, se convertira en el primer
producto animal transgénico en aca-
bar en el plato de los comensales de
Estados Unidos, asf lo dio a conocer
la Administracion de Alimentos y Me-
dicamentos de Estados Unidos (FDA)
quien aprobd su consuMmo.

Los cientificos introdujeron en el
nuevo salmon, llamado “AquAdvan-
tage Samon’, las hormonas de otros
dos peces, paraque el pez transgé-
nico alcance el tamano requerido y
pueda ser vendido en el mercado
mas rapido gue sus companeros
‘silvestres”.

Por otra parte, varios grupos de
consumidores han solicitado se le
aplique un etiguetado especial y se
le identifique como producto “genéti-
camente modificado”.

(Con informacion de ElMundo)
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Mexico, D.F.— Elnuevo articulo 445 del Codigo Penal
de Nuevo Ledn establece gue “al que cometa actos
de maltrato o crueldad en contra de cualquier espe-
cie de animal domeéstico, causandole lesiones, se le
impondra de tres dias a un mes de prision y multa de
tres a cinco cuotas”.

El dictamen presentado al pleno de la XXV Legis-
latura estatal por el presidente de la Comision de Jus-
ticia y Seguridad Publica del Congreso local, Gabriel
Tlaloc Canty, fue aprobado por mayoria.

Asimismo, en el articulo se estipula que “silas lesio-
nes ponen en peligro la vida del animal doméstico se
aumentara en una mitad la pena sefialada, en caso
que laslesiones le causenlamuerte al animal domés-
tico seimpondra de 15 dias a seis meses de prisiony
unamulta de cincoa 15 cuotas”,

(Con informacion de Informador MX)
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Pekin.— Con el fin de que las per-
sonas recojan la basura de las
calles y evitar que la arrojen a luga-
res inapropiados la organizacion
medioambiental Hong Kong Clea-
nup, en China, inicid una campana
con originales iméagenes.

En las iméagenes aparecen en-
volturas gigantes de chocolate,
colilas de cigarro y envases va-
clos gue son recogidos por dimi-
nutas personas.

De esta manera las personas se
asemejan a hormigas organizadas
que levantan la bbasura con mucho
esfuerzo, sefialo esta organizacion.

Durante 2014 la organizacion
reunio 51 mil voluntarios para re-
coger tres millones 894 mil kilo-
gramos de basura.

(Con informacion de Emeequis)

posques eg( Mexico acceden a
certificacion internacional

Mexico, D.F.— México cuenta con una nueva version de la
Norma Mexicana para la Certificacion Forestal Sustentable,
que permitira buscar su reconocimiento por parte del organis-
mo internacional “Programa de Reconocimiento de Sisteras
de Certificacion Forestal” (PEFC, por sus siglas eninglés).

Los productores forestales que se certifiguen con la NMX-
AA-143-SCH-2015, tendran la oportunidad de solicitar, por
conducto de un consejo especializado, la certificacion inter-
nacional PEFC.

Bl PEFC es el organismo internacional, con sede en Gine-
bra, que reconoce a los sistemas de certificacion en cada
pais.

LLa modificacion apoya a aguellos silvicultores que han
realizado su Auditoria Técnica Preventiva, la cual sirve para
verificar el cumplimiento tecnico y legal de la ejecucion de un
programa de manejo, con lo que a partir de ahora les seran
reconocidos varios indicadores de la norma mencionada.

(Redaccion Teorema Ambiental)
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\‘; urbanismo sosteniple

Diana Pérez-Molero B.*

[ nlos Ultimos anos hemos sido tes-
—1igos de la constante preocupacion
____por el medio ambiente en todos los
aspectos que integran nuestra vida cotidia-
na, esto vadesde la calidad en los produc-
tos de la alimentacion, los empaqgues que
los resguardan, todos los productos que
consumimos 'y el estilo de vida que elegi-
mos. Esta situacion, por supuesto, se hace
extensa hacia nuestro habitat. El habitat
urbano es actuamente el medio donde la
mayoriade la poblacion reside.

Segun datos del Banco Mundial, desde
1950 el 68 por ciento de la poblacion mun-
dial habitalba enlos paises endesarrolioy 8
por ciento en paises menos desarrollados;
para 2000 la poblacion mundial alcanzod
los seis mil 100 millones y crecia a un ritmo
anual de 1.2 por ciento o 77 millones de
individuos mas dentro de las concentra-
ciones urbanas. Para 2030 se espera que

el 85 por ciento de la poblacion mundial
estara en paises en desarrollo con un 15
por ciento de paises menos desarrolladosy
el 90 por ciento del crecimiento poblacional
tendralugar dentro de las ciudades.

El ttrmino sustentabilidad ha tomado
fuerza como respuesta a esta preocupa-
ciony se define como la capacidad de los
recursos y su adecuada utilizacion pen-
sando en las generaciones futuras, esto
debido a que la sobreexplotacion de los
mismos ha derivado en fuertes impactos
ecologicos dentro de la superficie terres-
tre, incrementando la intensidad v la fre-
cuencia de los fendmenos naturales tales
como lluvias, terremotos, ondas de calor,
huracanes, tsunamis, entre otros, que
exponen potenciamente la capacidad de
vida humanay de las otras especies que
estan siendo abatidas por la magnitud de
estos eventos.
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Organizaciones
denuncian intento
de modificar uso
de suelo en DF
LLos ciudadanos indic-
aron que el proceso se
encuentra plagado de
imegularidades
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Uno de los motivos principales de esta
compleja problematica es la intensa emi-
sion de gases de efecto invernadero los
cuales tienen su origen, principalmente,
en actividades antropicas como la que-
ma de combustibles para la obtencion
de energia asi como la tala de bosques
u otras zonas de reserva forestal que tie-
nen la capacidad de regular el dioxido de
carbono. Estas actividades son princi-
palmente producidas enlas grandes ciu-
dades pues el ritmo de vida y los habitos
de consumo hacen que éstas se inten-
sifiguen, es pues en los centros urbanos
y para abastecer sus demandas, donde
se producen las mayores actividades no-
civas que trastornan el medio ambiente.

Porelio, las acciones de sustentabilidad
se han intensificado dentro de la superfi-
cie urbana, en areas como la movilidad,
consumo de energiay de agua, asi como
tecnologias limpias para el aprovecha-
miento de agua residual y tecnologias al-
ternativas, sin embargo estas adaptacio-
nes han sido superadas por los cambios
drasticos y los embates de los fendme-
Nos naturales, por lo que adicionalmente
es necesario detonar la resiliencia del
sistema urbano.

La resiliencia en términos generales,
es la capacidad de los seres vivos para
sobreponerse a periodos de dolor emo-
cional o de situaciones adversas, cuando
un sujeto o grupo es capaz de reponerse
de un evento tragico se dice que tiene
una resiliencia adecuada. Actualmente
el ttrmino es utilizado por la psicologia
positiva para identificar las capacidades,
valores y atributos positivos de un ser hu-
mano Y fortalecerlos para incrementar su
capacidad de resiliencia. Esta situacion
No es unrasgo intrinseco de las personas,
mas bien implica un desarrollo de ciertas
conductas, pensamientos y acciones
gue cualquier persona puede aprender
y desarrollar. Se trata de una nueva forma
de abordar las distintas causas de estrés
gue se centra en el robustecimiento de
capacidades gue permitan reponerse
antelaadversidad. Los individuos resilien-
tes se destacan por poseer un alto nivel
de competencia en distintas areas, ya
seaintelectual, emocional, buenos estilos
de enfrentamiento, motivacion al logro
autosugestionado, autoestima elevada,
sentimientos de esperanza, autonomia e
independencia, entre otras.

Para la ecologia, la resiliencia es la ca-
pacidad de un ecosistema para recupe-
rarse tras fendmenos de perturbacion
importantes y asi poder mantener la pro-
duccion de los bienes y servicios que
el ser humano obtiene de los ecosiste-
mas, éstos deben tener la capacidad de
poder restablecerse tras episodios de
perturbacion para no sufrir la degrada-
cion en el tiempo. En 1973 se manejo por
primera vez el concepto de resiliencia en
la literatura ecoldgica como una forma de
comprender las dinamicas no lineales asi
como los procesos atraves de los cuales
los ecosisternas se automantienen y per-
sisten frente a perturbaciones y cambios.
Este concepto tiene un atto grado de de-
sarrollo yaque impactaenlaformaen que
las sociedades se comportan para llevar
adelante sus actividades y los impactos
que estas transformaciones tienen en
el devenir de los sistemas humanos. La
resiliencia hace hincapié en las condi-
ciones de un sistema complejo alejado
del equilibrio donde las inestabilidades
pueden transformar al mismo para que
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se presente otro comportamiento, por 1o
tanto ésta es medida por la magnitud de
perturbaciones que pueden ser absorbi-
das por el sistema antes de gue sea reor-
ganizado con diferentes variables y pro-
cesos. La sustentabilidad, por o tanto, es
la capacidad del sistema de mantenerse
y adaptarse a pesar deltiempoy como se
ha promulgado en su definicion asegurar
los recursos para las generaciones futu-
ras, laresiienciay la sustentabilidad deben
ser consideradas como un binomio pues
la capacidad de unambiente, ecosistema
0 individuo de reponerse a situaciones
desfavorables devendra en un porvenir
sustentable.

El concepto de resiliencia tiene tres ca-
racteristicas gue lo definen: la primera es
la cantidad de cambio o transformaciones
gue un sistema complejo puede soportar
manteniendo las mismas propiedades
funcionalesy estructurales; lasegundaes

www.teoremad.eelnn ans i/
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Primer “arbol
eolico” sera
instalado en Paris
Sus hojas microgenera-
doras producen electric-
idad a una velocidad del
viento de 2 metros por
segundo
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Holanda estrena
carril para
bicicleta que
convierte luz

solar en energia
La primera calle del
mundo capaz de
convertir la luz solar en
energfa oficialmente
abrio al transito
et
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el grado en que el sistema es capaz de
organizarse a si mismo, vy la Ultima corres-
ponde ala habilidad de un sistema com-
plejo para desarrollar e incrementar la
capacidad de aprender, innovar y adap-
tarse. Asimismo, se determina que el he-
cho sustancial de gue ciertas dinamicas
en los sistemas que lo hacen vulnerable
consisten en que las desestabilizaciones
desequilibran la transformacion esencial
para la subsistencia del ecosistema 'y
gueladiversidad, el conocimientoy la au-
toorganizacion son indispensables para
la renovacion del proceso vy la reorgani-
zacion, la supresion de algunos factores
gue infieren en el desequilibrio haran que
este sistema fortalezca su resilienciay en
POCO tiempo se vuelva sustentable. Es
importante comprender que la resiliencia
No es una propiedad absoluta v fija sino
que, por el contrario, es variable en el
tiempoy el espacio, y depende de las ac-
ciones y relaciones del sistema y la vola-
tiidad ambiental; también es susceptible
al contexto en el que se encuentre, si por
algun motivo se comienza a desestabili-
zary perder laresiliencia se incrementa su
vulnerabilidad vy potencial de cambio, es
decir, se hace susceptible a sufrir pertur-
bacionesy que éstas tengan un potencial

18 Www .Com.mx

mayor que anteriormente no producian
un efecto adverso.

Para los seres humanos como para el
medio ambiente, es sumamenteimportan-
te consolidar una capacidad de resiiencia
que permita el avance progresivo de la so-
Ciedad y a su vez asegure su subsistencia,
pueslacapacidad de adaptacion alcambio
es uno de los valores fundamentales por
considerar. En pleno siglo XXl los seres
NUManos se encuentran iINMersos en un
entorno de cambios gue se producen ace-
leradamente en todos los ambitos: econo-
mico, politico, socio cultural, tecnoldgico,
entre otros; también ha habido cambios
drasticos en los sistemas ecologicos mun-
diales, factor que puede inferir en cambios
profundos sobre elentornoy dar resultados
que afecten de forma negativa; respecto a
estas eventualidades, se tiene gue hacer
frente y adaptar factores sociales, econod-
micos y ambientales gue ponen en estado
de vulnerabilidad a la comunidad y encon-
trar el camino hacia la sustentabilidad. De
la misma forma se determina la resiliencia
de la ciudad, existen evidentemente den-
tro del contexto historico de una sociedad
factores que incidiran directamente en la
modificacion del territorio, éstos pueden
ser econdmicos como el caso de nuevas
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politicas que fragmentan la composicion
urbana con fines de independencia o
de mejoramiento econdmico; de tipo
social como los conflictos bélicos que
exponen potencialmente la fragilidad de
una sociedad, y ecologicos en el caso
de los desastres naturales, actualmen-
te cada vez mas devastadores debido
a las modificaciones climaticas que se
estan presentando. Asi, la generacion
de sustentabilidad se argumenta a partir
de la comprension de conceptos como
perturbacion, capacidad adaptativa y
cambios de estado y de régimen, que
SON Mecanismos propios de la resilien-
cia. La habilidad de las ciudades para
prosperar consistira en su capacidad de
produccion y adaptacion a los nuevos
paradigmas, entre ellos el cambio climati-
CO, pPor lo que sera necesario implemen-
tar estrategias que detonen los aspectos
favorables de una sociedad en terminos
de la sustentabilidad. Las ciudades, al

www.teoremd.com.mx -.19
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Afecta mal diseiio
urbano salud de

sus habitantes
Los congestionamien-
tos viales, la alta
densificacion de las
ciudades y el mal
disefio urbano han fa-
vorecido el aumento de
problemas cardiacos
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igual gque Mmuchos otros sistemas, No son
estaticas, su capacidad de adaptabiidad
alos cambios alo largo deltiempo respon-
de al crecimiento econdmico, el desarrollo
tecnologico y a los cambios e intereses
sociales aunados alas variaciones ecolo-
gicas. Elhabitat urbano es un sistema que
constantemente sufre estas afectaciones
porlo cual son estructuras muy fragiles en
las que se evidencian estas problematicas
gue se involucran y se convierten en fac-
tores altamente agresivos que debilitan su
capacidad de resiliencia. La interrogante
surge de los mditiples factores que inciden
en el desequilibrio del habitat urbano hacia
comolograrincrementar laresiiencia, para
elloesnecesario andlizar transversamente
cuatro factores: socioeconémico, demo-
grafico, ambiental y espacial, actuando
de manera concreta en los terminos de la
arquitectura y el diseno urbano para que
éstos coadyuven enla proteccion de otras
areas, una de las piezas clave para incre-
mentar la resiliencia del habitat urbano es
la recomposicion del paisaje dentro de las
superficies urbanas, planteando nuevas
alternativas gue permitan crear espacios
integrados que retomen las caracteristicas

delos ecosisternas naturales consideran-
do las nuevas necesidades de la ciudad.
La resiliencia, entonces, debera incre-
mentar el potencial ambiental del territorio
enfrentando de manera sinérgica las pro-
blematicas ambientales, sociales y eco-
nomicas asociadas a la reconstruccion
de ecosistemas afectados aproximando-
los hacia la sustentabilidad. Actualmente,
Como se ha observado, existe una gran
variable de componentes que pueden
alterar el equillibrio del ecosisterna urbano,
elambiental principalmente se ve afectado
por la sobrecarga de la extraccion de re-
cursos materiales y de superficie habitable
exponiendo potencialmente a las zonas
urbanas gue quedan totalmente despro-
tegidas. Enelcasomas evidente se puede
deducir gue en muchas zonas donde se
ha destituido gran parte de la cobertura
vegetal sobre laderas y barrancas con el
fin de emplazar asentamientos urbanos
éstos tienden a generar deslizamientos,
asi como las precipitaciones desmesu-
radas observadas recientemente tienden
a reclamar el territorio que en algdn mo-
mento fue inundable; asi pues, la ciudad
resiliente debera adaptarse a estas situa-
ciones proveyendo a los centros urbanos
del soporte necesario para hacer frente a
las posibles contingencias.

*arq_dpmO06@yahoo.com
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—_|unicel —denominado guimicamen-
—te como telgopor— esta hecho a
____partir de un derivado del benceno
conocido como estireno, que al procesar-
seesconvertidoenestirenoy 1,3-butadie-
noalos que selesinyecta gas paraexpan-
dirlos enformade espuma; por desgracia
los envases desechables de unicel que
se emplean en el transporte de aimentos

.com.mx

se consiguen faciimente y sin restriccion
alguna; se identifican con el nimero seis
rodeado por tres flechas en el fondo del
envase. Su uso es muy comun por el as-
pecto impio (blanco), lo practico de suuso
y lafaciidad con que se deshace. Desgra-
ciadamente, la mayoria de las personas
desconoce sus caracteristicas nocivas
parala salud, lafaunay la atmdosfera.
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Empresa
sustentable a la
vanguardia en

reciclado

Cuando se deshace el unicel
queda en forma de bolitas y flota &
en la superficie de los cuerpos de -
agua por los que transitay, al pare-
cer comida, multiples animales lo
ingieren y pierden su capacidad de
sumergirse dada la alta flotabilidad
del material, hasta que eventual-
mente mueren.

Actualmente, millones
de las botellas de pet
estan compuestas
hasta en un 100% de
material reciclado.

&
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Japén recicla
92.9% de latas

de acero

Se logro elevar el porcen-
taje de procesamiento de
€s0s envases debido a
la estrecha colaboracion
entre los implicados en el
proceso
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El benceno con el que se elabora el
unicellibera sustancias toxicas (dioxinas)
gue al entrar en contacto con alimentos y
bebidas danan el sistema respiratorio. Al
meterse al hormo de microondas se libe-
ran dioxinas que provocan cancer al ser
sustancias mutagénicas, persistentes,
bicacumulables, toxicas y volatiles.



http://www.ecodir.com.mx/
http://www.teorema.com.mx/residuos/japon-recicla-92-9-de-latas-de-acero/

Centro de
Andlizis de Ciclo de Vida
v Diseno Sustentalble
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- Declaraciones Ambientales
de Producto

El unicel no se recicla, es - Software de Andlisis de

uno de los materiales menos
amigables con el ambien- Ciclo de Vida
te, no es biodegradable y
la charola o0 vaso que uses
estaré en algun lugar de la Www.centroacv.mx
Superﬂcie terres‘tre, iNncluso Tel: +52 [55] 2602.9694 contact@centroacy.ms
después de que tU ya no
estés. El tiempo de degra-
dacion es muy prolongado;
mientras que una cascara
de platano lo hace entre dos
y diez dias, la cascara de na-
ranja en seis meses, unen-  de 0zono. Asimismo, cuando el unicel se guemaenos
vase de tetrapack en cinco  basureros a cielo abierto desprende gases de acido
anos, elfitrode uncigarroen  cianhidrico, cloruro de hidrdgeno, cloroflucrocarbonos
12 anos, jlosvasos de unicel vy dioxinas, los cuales son altamente toxicos vy al perte-
requieren de milanos!. necer al grupo de los CFC, reaccionan guimicamente
Los agentes quimicos utili-  con las inestables moléculas de oxigeno presentes en
zados en suelaboracion ge-  la capa de ozono. El unicel o espuma plastica a pesar
nerangasesdelgrupodelos  de ser liviano ocupa mucho espacio llenando rapida-
clorofluorocarbonos (CFC),  mente los rellenos sanitarios, lo cual reduce la vida Util
los cuales destruyenlacapa  de éstos.

Ingenieria y proyectos.

Recicla México

80% del pet que
consume

El reciclaje es una es-
trategia muy importante
para reducir el impacto

humano en el planeta

%2
@ ERECINE!
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Reciclar para
lograr sociedades

limpias

LLa mayor parte de los
envases y envolturas de
los productos actuales
son reciclables

F
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Realizaran
reciclatron en
tienda UNAM

Se estima que a escala
mundial se generan
alrededor de 40 mil-

lones de toneladas de
residuos electronicos

anualmente

2

@revista_teorema

Por ello, te hacemos las siguientes su-
gerencias: reduce almaximo el consumo
de productos en donde se emplee el
unicel, evitalas comidas rapidas o prepa-
radas que utilicen estos envases, como
las conocidas sopas instantaneas, acos-
tUmbrate a llevar tus propios envases o

busca los alimentos cuyos envoltorios
sean reciclables (carton, papel o vidrio).
No formes parte del simbolo de la cultura
de usarytirar.

*Departamento ElHombre y su Ambiente.
UAM-Xochimilco



http://www.ecodir.com.mx/
http://www.teorema.com.mx/residuos/reciclar-para-lograr-sociedades-limpias/
http://www.teorema.com.mx/residuos/realizaran-reciclatron-en-tienda-unam/

Intertek

El laboratorio ambiental de Intertek
esta acreditado ante la entidad
Mexicana de Acreditacion (EMA),
aprobado por CONAGUA, 5TPS, y
PADLA; ademas contamos con
certificacion en 150 9001:2008 y
proximante también en 150 14000.
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Interiek cuenta con &l soporie de un equipo de trabajo interdiscplinana, una
red de laboratonios a nivel nacional y mundial, y el alto estandar de calidad en
todos nuestros procesos.

El laboratorio amblental de Interiek México ofrece serviclos completos de
muestreo y andlisis con apego a Normas Mexicanas e Internacionales.

Hervicios especializados

— Muestren y andlisis de suelo (hidrocarburos, metales pesados, compuestos organicos
violdtiles y semivoldtiles, guimico y microbiokigico en general}

— Caractenizaciones de residuos peligrosos y urbanos
(para determinar su peligrosidad v sitio de disposicidn final)

— Muestreo y andlisis de agua potable, subterranea, residual y tratada

— Medicitn de agentes flsicos y quimicos en dreas y puestos de trabajo (ambiente aboral)

— Monitoreo de aire: fuentes fijas, calidad del aire, ruido y particulas perimetrales
{gases de combustidn, biogas en rellenas sanitanos, particulas suspendidas, metales, etc)

— Modelacidn en MicroStation VBi: Levantamiento, Disefo y Modelaciin de Chimeneas
para realizar inventario de Fuentes Figas

wawwintertek . com.mx

B +52 (55) 50912192 haydee_pelasz@intertek.com
Sin Costo 01800 5 INTERTEK siguenos en Facebook /fntertekespanol
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La ciudad de México tiene
masjdeidos pul
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hectareas de suelo de conserva-

cion, es decir, un equivalente al 60
por ciento del territorio total de la metro-
poli. De esas hectareas, 42 mil estan re-
presentadas por ecosistemas boscosos
mientras que en las 47 mil restantes se
realizan actividades agropecuarias.

Aungue el suelo de reserva esta distri-
buido en nueve de las 16 delegaciones,
tres de ellas abarcan la mayor proporcion
del érea total de conservacion. Casi dos
terceras partes se ubican en las delega-
ciones Milpa Alta (32%), Tlalpan (29%) y
Xochimilco (12%).

Con la responsabilidad de brindar
servicios ambientales a mas de 21 mi-
llones personas que habitan en una de
las ciudades mas grandes del mundo,

‘ N el Distrito Federal existen 89 mil

.com.mx

incluyendo el area metropolitana, exis-
ten diversas problematicas que atender
tanto en la calidad del aire como en el
suministro de agua potable para las 16
delegaciones y municipios aledanos que
conforman la urbe.

|La delegacion mas grande se encuen-
tra en el sur de la metropoli y es cono-
cida por tener prominentes cordilleras
montanosas, extensas zonas de reserva
ecologica, captacion pluvial y amplios
senderos boscosos donde se reduce la
mala calidad del aire, ésta es la delega-
cion Tlalpan.

Conformada por 31 mil 200 hectéareas
gue representan el 20.7 por ciento de la
ciudad de México, el suelo de conserva-
cion de Tlalpan equivale a poco mas de la
mitad del territorio total de la demarcacion.
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Hace no mas de una déca-
da este suelo de conserva-
cion abarcaba casi el 80 por
ciento de su territorio total, sin
embargo el crecimiento urba-
noy la ausencia de politicas
sociales eficaces, han sig-
nificado el deterioro de esta
importante zona que forma
parte de un decreto de veda
desde la década de 1970.

Elimpacto
delahuellahumana

De acuerdo con el informe
del Instituto de Geografia de
la Universidad Nacional Au-
tonoma de Madrid de 2006,
titulado £/ crecimiento de los

asentamientos irregulares en
areas protegidas. LLa dele-
gacion Tlalpan, las transfor-
maciones sobre el territorio de
consenvacionrequierende una
mayor proactividad de parte de
Ciudadanosy autoridades.

El documento refiere que
“frente a lo que pudiera pa-
recer para los desconoce-
dores de la realidad territorial
del Distrito Federal, esos mi-
les de hectareas de suelo de
conservacion son parte de
una importantisima reserva
de labiosfera, 2 por ciento de
especies del total del planeta,
segun el Programa General
de Desarrollo Urbano del Dis-
trito Federal de 2003”,

Asimismo, se afirma que
actualmente en el deteriorado
Valle del Anahuac, existen tres
mil especies de floray alrede-
dor de 350 de fauna. Sobre la
forma tan drastica enla que ha
cambiado el paisaje en Tlalpan
con base en la ocupacion ur-
bana, Hermenegido Martinez,
de 78 anos de edad, habitante
originario de la demarcacion,
afirma para Teorema Am-
biental que “agui solia ser un
pueblo tranquilo, todo eramon-
te, pero a partir de los anos se-
tenta y después del sismo del
85, mucha gente se vino a vivir
para aca debido a la solidez
quetieneelsuelo del pedregal”.
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Aigua Matural Arcssiana

Importar agua a nuestro

pais genera gran
contaminacién

i
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Consumir agua en vidrio
ayuda al planeta
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El problema de
los alimentos
contaminados

En regiones de Africa y
Asia Sudoriental existe
mayor incidencia de
este problema

v
@revista_teorema

ion

Pero ¢endonde se origina
esasolidezde susuelo?

El clima templado subhimedo y la abun-
dante vegetacion que caracterizan a Tlal-
pan se deben alos origenes geoldgicos
de un suelo que forma parte del corredor
bioldgico Ajusco-Chichinautzin, que a
Su vez se encuentra integrado en el Eje
Neovolcanico Transversal.

Conocido por la mayoria de los pobla-
dores como el Pico del Aguila, el volcan
Ajusco, con sus tres mil 980 metros so-
bre el nivel del mar, tiene como compa-
Aeros a las montanas mas elevadas de
Meéxico, entre ellas, el Pico de Orizaba (la
cimamas alta), laMalinche, el Nevado de
Toluca, el Popocatépet], el Iztaccinhuatl, el
Paricutiny el Nevado de Colima.

Posterior a las etapas volcanicas del
Ajusco, broto el Xitle, un pequero volcan
que cubrio la tierra con lava que con el
tiempo habria de secarse hasta conver-
tirse en roca, dando lugar al ecosistera
delpedregal.

Hace dos mil anos, la erupcion del Xitle
causo el declive de Cuicuilco, una de las
civilizaciones mas antiguas del Valle del
Anahuac que habitd sobre suelo tlalpen-
se desde el ano 700 a.C,, casi 14 siglos
antes de que los aztecas transformaran el
lago de Texcoco en una ciudad mediante
latécnica de las chinampas.

Aportaciones de las areas verdes

Ademas del bosgue de Chapultepec, el
Bosgue de Aragon, los Dinamos, el De-
sierto de los Leones y el suelo de reserva

-301a Www.w .COM.MX

gue se encuentra distribuido en nueve de-
legaciones, entre las que destacan Milpa
Alta'y Xochimilco, Tlalpan se perfila como
una de las demarcaciones que necesita
vincular esfuerzos para mantener y desa-
rrollar sistemas sustentables en su suelo.
Actualmente Tlalpan incluye entre sus
fronteras ados pargues nacionales: Cum-
bres del Ajusco y Fuentes Brotantes; una
zona arqueologica: la piramide de Cuicuil-
CO; uUn parque urbano: el bosgue de Tlal-
pan; dos reservas naturales protegidas: el
Parque Ecologico de la Ciudad de México
y Ecoguardas; cuatro reservas naturales
comunitarias: el Tepozan, el Parque Ejidal
SanNicolas Totoloapany las reservas ubi-
cadas en San Andrés Totoltepec y en San
Miguel Topilejo, entre otras zonas fronteri-
zas que comparte con las delegaciones
Xochimilcoy Magdalena Contreras.
Asicomo lagran Tenochtitlan resultd ser
en su época una ciudad jardin al estar ro-
deadade un lago delimitado por paisajes
montanosos y boscosos de ensueno,
actualmente Tlalpan puede considerar-
se, en terminos ambientales, como una
micro ciudad jardin, pues ademas de
uno de los pulmones que necesitalame-
tropoli, la captacion de agua que ocurre
desde las montanas del Ajusco, son un
recurso invaluable no solo para los casi
700 mil pobladores de la delegacion, sino
paratodos los habitantes de la ciudad de
México y de la zona metropolitana.
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Qs cambio climético

Norma Sanchez-
Santillan* y Rubén
Sanchez-Trejo*

32 1 WWW. 22

bre de 2015 se celebro en Paris la

vigésimo primera Conferenciade las
Partes de la Convencion Marco de las Na-
ciones Unidas sobre el Cambio Climéatico
(COP21). Entodos los medios de comuni-
cacion hay un bombardeo de informacion
acerca del incremento del nivel del mar, la
presenciade huracanes deintensidad des-
comunal, olas de calory de frio, pérdidas de
cosechas, aumento de enfermedades de
caracter pandémico, asi como de crecidas
de rios, avenidas y desgajes de cerros,
sobresaturacion del nivel de las presas y,
desgraciadamente, la pérdida de vidas hu-
manas; todo lo anterior consecuencia del
cambio climatico. Sinembargo, para poder
plantearse retos acorde con la gravedad
del problema, habria primero que deslindar
conceptos y ver las acciones efectuadas

Del 30 de noviembre al 11 de diciem-

.com.mx

en el pasado parano cometer los mismos
errores y poder salir adelante con solu-
ciones reales y tangibles, lejos siempre
de los discursos politicos con los que
nuestros gobernantes se llenan la boca.

Dos maneras de

plantear el problema

En primera instancia, la lista de proble-
mas enumerados en el parrafo anterior
tendria dos opciones de andlisis; la pri-
mera, seria hacerlo de manera aislada,
tratando cada conflicto individualmente
y utilizando la tactica tradicional enla que
cadainstancia gubernamental buscare-
solverlo, yla segunda, desde la perspec-
tiva de los sistemas complejos donde
las partes operan de manera sinérgica
en el ecosisterna terrestre en el que esta
inmersa la actividad antropogeénica.
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Enelprimer caso, esdect, elmodotradicio-
nal de resolver los problemas, 1o Unico que
se halogrado es darpalos de ciego, yague
los asesores del gobierno nunca consutan
alas instancias académicas de investiga-
cion en cada rubro correspondiente, ya
sea porque el lenguaje de estos Ultimos
es inaccesible para los primeros o porgue
simplemente ni siguiera salben gue existen.
Alhabereste divorcio entre quienes podrian
dar soluciones acertadas y de largo plazo
y, por ende, de menor costo econdmico
paralasociedad civilyla parte ejecutoradel
gobiermno, se observa gue el problema no
s0lo se ha agudizado sino que se haincre-
mentado exponenciamente.

Un ejemplo basta...
Basta un ejemplo de los palos de ciego
gue han incrementado el problema del

desconocimiento del cambio climatico
en México. Hace unos dias vivimos, de
acuerdo con los medios de comunica-
cion, incluso en palabras del propio di-

rector de la Comision Nacional del Agua
(Conagua), el peor huracan de la historia
en el Pacifico mexicano, denominado
Patricia. Los boletines de informacion
mencionaron que tenia una categoria 5
en la escala Saffi-Simpson, es decir, la
mas alta ya que dicha escalavade 1 a
5, ademas de las olas descomunales,
vientos arrachados y verdaderas cortinas
de lluvia.

Sin embargo, hay mucho que senalar al
respecto. En primer lugar para afirmar o
gue se dijo, se debid de haber consultado
una base de los registros historicos me-
teorolégicos de huracanes en el Pacffico
mexicano. Sin embargo, curiosamente, Si
uno vaal Servicio Meteoroldgico Nacional,
ubicado en el Palacio del Ex Arzobispado,
lo mas que le dan es una peguefa lista
de los principales huracanes que abarca,
si bien nos va, los Ultimos 20 afos. De
manera que gquedo borrado de la memo-
ria por ejemplo, el huracan de 1959 que
practicamente borrd del mapa el pobla-
do de Minatitlan, en Colima, entre otras
muchas rancherias ubicadas en Colima,
Michoacany Jalisco, en donde la mortali-
dad literalmente diezmd la poblacion y los
danos fueron devastadores.

www.teorem

Diez cosas que
debes saher
sohre el cambio
climatico

¢ Por qué la accion
humana es
responsable del
cambio climatico
actual?

o
@revista_teorema

Solo la mitad de
paises en
desarrollo com-
baten el cambio

climatico

El estudio tuvo por
objeto analizar las
necesidades tecnologi-
cas para la adaptacion
y mitigacion contra el
cambio climatico en 33
paises en desarrollo

&
TeoremaAmbiental
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Niqué decir de la base de registros ma-
reograficos, es totalmente inexistente al
publico, la disponible cuenta sélo con 35
anos de registros que abarca de 1945-
1990y sdlo es para 12 puertos de Méxi-
co. Al carecer de datos, hablar de cuanto
subira el nivel del mar por el viento durante
un huracan se convierte en una suerte de
arte adivinatoria, por decir lo menos.

Cabe destacar gue se carece de una
base historica sistematizada y confia-
ble de registros meteoroldgicos, hidro-
l6gicos, geoldgicos, mareograficos y de
enfermedades, con la que los investiga-
dores de las diversas universidades pue-
danhacer trabajos de calidad. Lo mismo
sucede con los registros de lluvia a partir
de los cuales uno podria estimar el volu-
men precipitado durante el paso de algun
ciclony laaltura de las clas respecto alas
mareas normales, entre otras variables
mas, como el viento y la presion baromeé-
trica, ya que curiosamente cuando uno
solicita dichos registros en las estacio-
nes costeras de los litorales mexicanaos,
senalan los encargados que se carece
delos aparatos para sumediciony en las
gue existen dichos aparatos los faltantes
de datos son de mas del 50 por ciento.
Por lo que cabe preguntarse ,no hay
presupuesto suficiente para hacer dicho
trabajo”? o ¢carece de importancia para
los directores del Servicio Meteorologico

Nacional? Asi como de otras instancias
como la Secretaria de Marina, la que por
clerto argumenta que los datos mareo-
gréficos son confidenciales; ni qué decir
de la Secretaria de Salud. Cada sexenio
todas estas secretarias de Estado pasan
de largo sin resolver el problema. Todo
lo anterior contribuye a que 10s trabajos
de investigacion en las universidades
se conviertan en un camino empedrado
dificil de acceder.

Cuando se quiere... se puede

En el caso de la Universidad Autonoma
Metropolitana, los autores del presente
articulo como parte de un proyecto de in-
vestigacion sobre cambio climatico, han
conformado a lo largo casi tres décadas
de investigacion, una base de huraca-
nes gue abarca mas de 500 afos; dicha
base combina técnicas climatologicas,
dendrocronologicas, oceanograficas,
geologicas, imnologicas, historiograficas
y de mineria de datos a partir de las cua-
les se ha podido establecer la intensidad
de los hidrometeoros desde la categoria
de tormenta tropical hasta huracan 5, se
cuenta con datos de presion barome-
trica, volumen de lluvia, intensidad del
viento, incremento del nivel del mar por
viento, danos en la salud y en cosechas,
asi como danos en la navegacion, entre
otros muchos.
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Detiene cambio
climatico
crecimiento de
arboles en Chile

En estas zonas resulta
mas factible medir los
efectos de los cambios
globales, ya que un
grado mas o menos
de temperatura puede
marcar la diferencia
entre la vida o la muerte
masiva de los arboles

&
TeoremaAmbiental
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¢Queé efecto tiene
el deshielo de

glaciares?

El deshielo tiene
graves consecuencias
como es la desapa-
ricion de los blogues
continentales en los
que vive fauna como
los 0sos polares y otros
animales

@

TeoremaAmbiental

Con una base de tallongitud es factible
elaborar andlisis matematicos de distin-
ta indole que vinculen la ocurrencia de
ciclones con otros aspectos climaticos
como los eventos El Nino o incluso de
otras sefales climaticas denominadas
de gran escala como la Oscilacion del
Atlantico Norte, la Decadal del Pacifico y
once senales descritas hace apenas un
par de décadas y gue modifican los pa-
trones climaticos del planeta. Al estable-
cer relaciones de retroalimentacion entre
fendmenos climaticos de escala global,
su comprensiony posible prediccion au-
mentan la confianza de los resultados.

Al conocer el volumen de la lluvia nor-
mal se puede cuantificar el volumen libe-
rado durante un ciclon y con ello tomar
las precauciones necesarias. En el caso
particular de las presas, se ha visto gue
en paises altamente desarrollados no
s0lo se han dejado de construir, sino que
muchas de ellas se estan desmantelan-
do porgue el dafo provocado por éstas
al medio ambiente es mucho mayor que
el aparente beneficio. Ya que no solo per-
judican el area donde se ubica la cons-

truccion al desmantelar el ecosistema
original, donde se elimina por completo
larecarga del manto fredtico, enlas éreas
contiguas ala presay hasta llegar al mar,
las descargas de los rios se reducen con-
siderablemente y en la porcion marina ya
no se efectla el intercambio de aguas
dulces, 1o que ocasiona una marcada sa-
linizacion en estuarios y marismas, lo gue
afecta severamente las areas de crianza
de ostiones, camarones y mulltiples pe-
ces, entre otros,

El verdadero reto

El reto serfa que las instituciones res-
ponsables de los datos meteoroldgicos,
geologicos, oceanograficos, de salud
puUblica, entre otras, hicieran su trabajo
de maneraresponsable, gue ademas la
aplicacion de lajusticia se ejerciera sobre
taladores, constructores de consorcios
en las playas y otras localidades turisti-
cas. Que la construccion de obra publi-
ca se hiciera sobre bases y argumentos
solidos. Que los asesores del gobierno
dejaran de contratarse en funcion de
parentesco con los politicos y mas en
funcion de sus capacidades. Que la
inversion en investigacion se aumentara
y NO se disminuyera como sucede ano
tras ano. Que ocurriera un vinculo entre
los tomadores de decisiones y aguellos
gue ven mas alla de sus intereses. Que
se acercaran a las universidades para
escuchar a los investigadores antes de
tomar sus resoluciones.

No es suficiente que los politicos asistan
alas reuniones sobre cambio climatico a
leer discursos de los cuales no compren-
dennilaterminologiay sdlo vayan ahacer
turismo politico, si todo el dinero inverti-
do en el vigje a Paris de toda la camarilla
que integra las comisiones del Cambio
Climatico, alcanzaria para sistematizar
las bases de datos nacionales. Pero tal
vez todo o anterior sea un sueno dificil
de cumplir para todos los que con picoy
palaintentan abrirse paso haciainvestiga-
ciones serias y de alcance para un pais,
como el nuestro, tan attamente vulnerable
no solo alos ciclones tropicales.

*Departamento El Hombre y su Ambiente.
UAM-Xochimilco
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metidos con la atencidn y solucion de problemas
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con fundamento técnico, desarrollo eficiente y
costos competitivos.
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Por Ana Herrera

Como zacatuche, teporingo o cone-
jo de los volcanes, de nombre cien-
tifico Romerolagus diazi, se encuentra
enlistado enlaNOM-059 de la Secretaria
de Medio Ambiente y Recursos Naturales,
como especie “en peligro de extincion”,
desde 2010, y dentro de la Lista Roja de la
Union Internacional para la Conservacion
delaNaturalezaaparece como “en peligro”.

Es el conejo mas pequerio de Méxicoy
el Unico que desarrolld una comunicacion
vocal con sus semejantes, se caracteriza
por tener grandes orejas redondas que o

‘ ste conejo, comunmente conocido

hacen destacar con agiles movimientos
dentro de su habitat adornado por rocas,
tierray pastizales. En relacion con el resto
de su cuerpo, las patas traseras de este
conejo endémico de la parte central del
pals, son relativamente mas cortas.

ecol. §
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Parecido aun pequeroraton, supeloes
de color café oscuro con tenues matices
de blancoy gris. En sus etapas reproduc-
tivas conciben de una a tres crias; para
preservar su poblacion dependen de las
cavidades propias de suelos volcanicos,
de los pastizales y de los ecosistemas
boscosos que se encuentran entre los
dos mil800y cuatro mil 250 metros sobre
elnivel del mar.

Conservacion de habitat:

clave para su preservacion

La crisis ecoldgica que actualmente
enfrenta la humanidad no se reduce a
la desaparicion de especies o al ago-
tamiento de los recursos naturales; las
actividades humanas han ocasionado
deterioroy desequilibrio en distintos tipos
de ecosistemas.
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En Arizmendi Ingenieria Ambiental SA de CV vemos a la sustentabilidad empre-
sarial como un cambio fundamental en los paradigmas y estructuras organizacionales
que conducen a la perdurabilidad de la empresa. Representa oportunidades para inno-
var los modelos de negocio, implementando procesos de mayor valor y capital humano.
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La sustentabilidad en Arizmendi Ingenieria Ambiental
SA de CV es el principio de grandes beneficios, como abati-
miento de costos 0 mejoramiento de margenes por aumento
de eficiencia; disminucion considerable de riesgos operati-
vos, administrativos, estratégicos, legislativos; y lo mas im-
portante operaciones mas amigables con el medio ambiente.
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Esta situacion también alcanza alazona
central del Eje Neovolcanico, corredor
biologico Ajusco-Chichinautzin, y los vol-
canes Pelado, Tlaloc, Iztaccihuatl y Popo-
catépetl, hogar del conejo teporingo.

De acuerdo con el bidlogo Jurgen Hoth,
“un punado de tierra contiene mas orga-
nismos que toda la poblacion humana
del planeta”. A pesar de ello, cada ano
se pierden cerca de 24 mil millones de
toneladas de suelofértil, debido alas acti-
vidades agricolas y al crecimiento pobla-
cional que genera elinminente avance de
la mancha urbana.

A pesar del compromiso ecolégico que
tiene México al ser uno de los paises con
mayor biodiversidad en el mundo, desde
2002 diversos estudios senalan que casi
la mitad del territorio total del pais presenta
suelos degradados vy estrés hidrico. Esta

situaciontambién repercute enlaciudad de
Meéxico, una de las metropolis mas pobla-
das del mundo y el hogar de mas de ocho
millones de habitantes, asi como ala Zona
Metropolitana del Valle de México habitada
pormas de 20 milones de personas.

Esfuerzos de conservacion
LLa Brigada de Monitoreo Biologico Milpa
Alta, esta formada por ocho hombres y
Cuatro mujeres originarios de esta region
que se caracteriza por tener el mayor suelo
de conservaciony a su vez grandes indi-
ces de desigualdad econdmica.

Desde agosto de 2014, Agustin, Gabriel
y Ulises Martinez junto al resto de la briga-
da, levan a cabo acciones de monitoreoy
conservacion de las especies dentro de
las 17 mil 300 hectareas que conforman el
osgue de Milpa Alta.

www.teorem
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Halbitaba en la Sierra
Madre Occidental, la
Sierra Madre Oriental, el
Eje Neovolcanico y las
montanas de Oaxaca
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Pepino de mar, un
extraiio manjar
en peligro

El pepino de mar se
paga a 80 pesos por
kilo al pescador que
lo extrae; de ahf pasa
a un intermediario que
lo somete a un primer
procesamiento para
poder revenderlo a
250 0 300 pesos por
kilo a un segundo
intermediario
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Ademas de combatir incendios, atesti-
guarla presenciade coyotes, gatos montés
y presenciar el revoloteo de aves migrato-
rias, la brigada ha levado a cabo un moni-
toreo del conejo teporingo dentro de un
poligono de 600 hectareas ubicadas en
las faldas del volcan Tlaloc, la segunda
montana mas alta del Valle de México con
tres mil 650 metros sobre el nivel del mar.
Como resultado se estimo una poblacion
de siete mil 800 zacatuches dentro del
area sefialada por medio de la contabili-

zacion de excretas debido a lo complejo
que resulta el monitoreo por avistamientos
directos de tan inquieta especie animal.

Esta cuadrilla forma parte del Progra-
ma Fondos de Apoyo para la Conserva-
ciony Restauracion de los Ecosistemas,
gue promueve la Secretaria de Medio
Ambiente, y su objetivo principal, segun
indica el ingeniero Gabriel Martinez, inte-
grante de la brigada, es “conocer lo que
tenemos, toda la biodiversidad y difun-
dirla”. El equipo mantiene comunicacion
directa conlacomunidad e incluso realiza
intervenciones en escuelas primarias asi
como exposiciones fotograficas.

Ademas del monitoreo, las plantaciones de
zacaton, graminea gue es aimento 'y refugio
de estaespecie, es unaactividad de preser
vacion enlazona que hallevado a plantearla
posibiidad de que elconegjo de lasmontanas
no se encuentre en peligro de extincionenel
bosgue de Milpa Alta. Incluso se ha podido
observar como los conejos al ser abundan-
tes y temitoridles en laregion, presentan con-
ductas agresivas entre ellos.

Sin embargo, es innegable que la pre-
servacion del conejo de los volcanes de-
pende en gran medida de las acciones
humanas que se realizan para la conser-
vacion del suelo que habitan. Cabe hacer
mencion gue el conejo de los volcanes
no solo puede observarse y escucharse
debajo del volcan Tlaloc en Milpa Alta o
delvolcan Pelado en Tlalpan, pues dentro
del Zoologico de Chapultepec existe la
Unica coloniareproductivaen elmundo del
conejo teporingo establecida desde 1984,
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ebido a la gran incidencia
de derrames de hidro-
carburos en México, se
requieren tecnologias de reme-
diacion que sean efectivas, de
manera que se pueda integrar
una respuesta rapida, econémi-
ca y eficiente a la atencién de
derrames y pasivos ambientales.

Actualmente existen diversas
opciones para el tratamiento de
hidrocarburos, ya sea por tecno-
logias in situ o ex situ. Las tec-
nologias in situ son menos cos-
tosas, pero implican periodos de

ecoterra

Servicios Ambientales

tratamiento mas prolongados,
infraestructura en sitio y sumi-
nistros como energia eléctrica, lo
cual complica su aplicacion. Por
otra parte, las tecnologias ex sit'u
son mas rapidas, pero mucho
mas costosas e implican mayor
logistica de movimiento de tierra
y maquinaria. En la mayoria de
los casos, el tratamiento consis-
te en someter al suelo a altas
temperaturas, por lo que el suelo
original es destruido y reempla-
zado en el sitio por suelo de otra
zona; lo que provoca la pérdida o
reduccion de la fertilidad de este

recurso natural y, por lo tanto, no
es una remediacion real.

Una alternativa eficiente de
remediacion de un suelo conta-
minado por hidrocarburos es la
oxidacion quimica que involucra
reacciones de oOxido-reduccion,
las cuales modifican la estructura
molecular del contaminante, eli-
minandolo de la matriz, sin trans-
ferirlo a otra fase.

Esta tecnologia no genera gran-
des volumenes de residuos que
deban ser eliminados o tratados;



se ejecuta durante un periodo de
tiempo mas corto que otras tecno-
logias y favorece la remediacion
natural posterior.

A pesar de ser una tecnologia
prometedora, en México es muy
limitada; su poca aplicacién se
debe a que la autoridad exige
un fuerte control en el proceso.
Actualmente no existe suficiente
investigacion ni desarrollo para
evaluar aplicaciones de esta tec-
nologia in situ, aunado a la des-
ventaja que afecta temporalmen-
te la calidad del suelo al destruir
la materia organica del mismo y
SuUs microorganismos asociados.

Con el fin de aprovechar al maxi-
mo las ventajas que la técnica de
oxidacion quimica ofrece, Ecote-
rra Servicios Ambientales, SA
de CV, ha disefiado un equipo mo-
vil para llevar a cabo el tratamiento
por oxidacion quimica ex situ, el
cual consiste en tres etapas:

La primera etapa es el pretrata-
miento del suelo, el cual contem-
pla el cribado para eliminar rocas o
clastos y un mezclado con surfac-
tantes para incrementar la disponi-
bilidad del hidrocarburo al desad-
sorberlo de las particulas del suelo.

Etapa 1
Surfactante

MW
®

: ‘ | V @ Prototipo, Ecoterra 2015
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La segunda etapa involucra la
adicion de perdxido de hidrogeno,
el cual transformara el contami-
nante en moléculas mas sencillas
hasta su mineralizacion.

La tercera etapa consiste en
el postratamiento, donde se
afaden nutrientes, materia
organica y se inocula con mi-
croorganismos para restituir e
incluso mejorar las condiciones
originales del suelo tratado. Fi-
nalizado el proceso, el suelo
tratado puede ser reincorpo-
rado al lugar de excavacion y
aprovechado nuevamente en
actividades agricolas, ganade-
ras o urbanas.

Etapa 2 Etapa 3
Peréxido de Prensa Materia orgénica,
Hidrégeno Hidraulica nutrientes y carga

l« ~L microbiana.
1y
-

~”

~
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Los beneficios del equipo mo-
vil por oxidacién quimica ex situ
se asocian a la disminucion de
los costos de operacién debido
a la movilidad del mismo, lo que
permite la accesibilidad a diversa
gama de sitios y su desplaza-
miento rapido entre ellos, evitan-
do la instalacion de infraestructu-
ra costosa en cada sitio, asi como
la reduccion de residuos gracias
a las caracteristicas del proceso
de tratamiento. De esta manera
quedan cubiertas las principales
desventajas del tratamiento por
oxidacion quimica pudiendo ser
aplicado en los sitios de interes,
cumpliendo con los estandares
de la autoridad ambiental.

@) ecoterro
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LIBROS

La Tierra herida:
¢Qué mundo heredaran
nuestros hijos?
Las multiples transformaciones y
avances de las actividades huma-
nas han puesto en jague a los re-
Cursos naturales, jacasoes cierta
la percepcion de que la vida solia
ser mejor en un tiempo pasado?
Tecnologia, industrias, ecocidios,
Jhasta qué punto el ser huma-
No es responsable de todas las
transformaciones en el medio
ambiente? ¢ Hasta qué punto es-
tamos a tiempo de evitarlos o de
mitigar sus efectos? Aestasymas
preguntas dan respuesta a traves
de un didlogo un padre escritor y
su hijo cientifico, ambos compro-
metidos con la preservacion del
medio ambiente. Cambio climati-
Co, desertificacion, desaparicion
de especies, escasez de agua,
deshielo de los polos e intensifica-
ciondefendmenos naturales, ¢es
posible detenerlos? Para ello se
requiere de un compromiso firma-
doennuestro presente paralograr
pactar las mejores circunstancias
de unfuturo en comdn.

Autores: Miguel Delibes y

Miguel Delibes de Castro

Editorial: Destino
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BriAN FAGAN

Ellargo verano.Delaera
glacial a nuestros dias
La adaptacion es un concepto
clave para la subsistencia de las
especies sobre la Tierra. A pesar
de que la existencia de los seres
humanos es minima en relacion
con los propios procesos de la
Tierra, los cambios climaticos
han jugado un papel importante
para los origenes de lo que ac-
tualmente conforma nuestra ci-
vilizacion.
En esta obra, el autor presenta
pruebas geolodgicas y arqueolo-
gicas para demostrar la tesis de
que la civilizacion humanaha sido
moldeada por las modificaciones
del clima en un mayor grado del
gue previamente se habia su-
puesto. Es reconocido por la co-
munidad cientifica que los ciclos
de enfriamiento y calentamien-
to han afectado a los humanos;
sin embargo, los Ultimos 15 mil
anos se han caracterizado por
ser un periodo de temperaturas
célidas. Frente a este panorama
el autor realiza un seguimiento de
los efectos de los cambios en el
clima sobre las civilizaciones.
Autor: Bryan Fagan
Editorial: Gedisa

.com.mx

Labiodiversidad de México
Inventarios, manejos, usos,
informatica, conservacione
importancia cultural
México ocupa los primeros luga-
res en biodiversidad. Dentro sus
cinco millones 114 mil 295 kilo-
metros cuadrados conformados
por mary tierra, existe entre el 60
y 70 por ciento de la diversidad
piologica conocida en el planeta.
Alo largo de sus paginas, este
libro brinda un panorama del ca-
pital natural abordado desde una
perspectiva multidimensional y
no solo desde el punto de vista
meramente biologico.
Con el trabajo de nueve institucio-
nes académicas que proporcionan
investigaciones de mas de 20 auto-
res, eltexto estadivididoen 12 capi-
tulos gue abordan temas como: la
distribucion de la riqueza biologica
de México (por sus diferentes ha-
bitats); los modos y técnicas para
su cuantificacion y computo; su
relacion con las culturas indigenas
del pais; su importancia para nue-
vas ramas de la ciencia —como la
piotecnologia—, 0 sUUsoy manejo
en diferentes sistemas producti-
vos (huertos, jardines de café, de-
siertos, milpas) y, por supuesto, su
conservacion.
Autor: Victor M. Toledo
Ediitorial: Fondo de Cultura Econdmica
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Los tipos de vegetacién de
Méxicoy su clasificacion

La importancia de esta obra al definir los
tipos de vegetacion con conceptos fun-
damentales y al incorporar un método de
identificacion taxondmica para nombrar
otras formaciones, la convierten en una
biblia para los bidlogos y naturalistas en
Meéxico. Vigente no Unicamente enlas au-
las de clases sino también en las depen-
dencias gubernamentales que trabajan
con las bases presentadas por Faustino
Miranday EfrainHermandez Xolocotzi, lare-
edicion de esta obra gue fue publicada en
el boletin de la Sociedad Botanica de Méxi-
coen 1963, incluye un indice cartografico
que precisa la localizacion geogréafica de
los 32 tipos de vegetacion gue se plas-
man enlaobraylarestauracion de las 107

fotografias que integran esta descripcion VBOLTA am & missd
d@l MOSaiCo de/ ecosistemas que hoy en 0 mrofesianies. dB
diahacen de Meéxico unpais megadiverso. ~JEEEUTINEEE: S
Autores: Faustino Miranda y
Efrain Hernandez Xolocotzi
Editorial: Ediciones Cientificas Universitarias

Nuestro futuro en comun
Esta recopilacion de ponencias  comprometerlas necesidades delas futu-
analiza los impactos ambientales  ras generaciones. Elaborado por distintas
v en las actividades humanas y al  naciones en 1987 parala ONUy encabe-
}“‘“\\’“;n mismo tiempo reflexiona sobre  zadoporlaex primeraministrade Noruega
comui los impactos de las actividades  Gro Harlem Brundtland, Nuestro futuro en
humanas en el medio ambiente.  comun tiene el proposito de analizar, criti-
Comiién Entre estas pégipas_ seutiizapor  cary r/eplvantear las _poll’ticas de desarrollo
edio primera vez el ttrmino de desa-  econdmico globalizador, reconociendo
rrollo sustentable atraves dela que el actual avance social se esta llevan-
siguiente definicion: el desa-  doacabo aun costo medioambiental alto.
rrollo sustentable satisface las Informe Brundltiand
necesidades del presente sin Editorial: Alianza
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Jaime Cadena

Director

Amsterdam No. 79 — 102

Col. Condesa, Del. Cuauhtémoc
CP 06100, México, Distrito Federal
E-mail: info@hethewater.com
Web: www.hethewater.com
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Water Technology Pharma & Biotech

WWw.aquaozon.com www.cilit.com

AQUAOZON INTERNACIONAL DE MEXIGO, SA DE CV
Ing. R. Bischof / Director General

Kansas No. 63-2, Col. Napoles

Del. Benito Juarez, CP 03810, México, DF
Tel.: (0155) 5523-3302 / Fax: (0155) 5682-5703

Venta y distribucion, tratamiento de
aguas residuales, tratamiento de aguas
municipales, tratamiento de aguas
industriales, tanques hidroneuméticos,
potabilizacion y embotellado, ingenieria y
proyectos, generadores de ozono, filtros,

Ing. Francisco Luna / Gerente de Productos Biologicos
32 Privada de Santo Tomas No. 42, Col. Santo Tomas
Del. Azcapotzalco, CP 02020, México, Distrito Federal
Tel.: (0155) 5611-0027

E-mail: fcolun@bioalkim.mx

© hethewater Agus Netural Artesisna E-mail: contacto@agquaozon.org a8 d i szt
k (7] hethewater Embotellado y distribucion de agua de calidad anesiana.j kWEb: www.aquaozon.com " aguay bombas.
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BIO a | kl m CORPORACION AMBIENTAL DE MEXICO, SA DE CV
v u. Ing. Eva De Nobrega ®
LOGUERKIM, SA DE CV Biotcriologia Coordinadora de Atencion a Clientes y Mercadotecnia

Morena No. 1059

Col. Narvarte, CP 03020, México, D.F.
Tels (01 55) 5538-0727, 5538-4693 Corporacién Ambiental de México, S.A. de C.V.
E-mail: mexico@cam-mx.com, espmsg e Crsanes®
monterrey@cam-mx.com, tampico@cam-mx.com

Web: www.cam-mx.com

& Corporacion Ambiental de México, S.A. de C.V.

Instalacion de pozos de monitoreo de agua
subterranea, muestreo de agua subterranea,
modelacion numérica de flujo de agua
subterranea y flujo de agua contaminante,
remediacion de acuiferos y acuitardos por

Ing. José Luis Hernandez Michaca
Director General

Av. Alfredo Robles Dominguez No. 258-1 ‘v

Col. Vallejo, Del. Gustavo A. Madero . ®

CP 07870, México, Distrito Federal GEOLOGIA Y MEDIO AMBIENTE, S.A. DE C.V.
Tels.: (0155) 5739-1145y 5537-3104 Fax: Ext. 11

a2

E-mail: geolyma@prodigy.net.mx Etuis ifologicns, gl © @HannalnstMexico
Web: WWW.geonma.com.mx a‘gS:,(]g‘%;}%X{?ﬁnig;jlé%"d:a?ézi%srgsei o HannalnstrumentsMexico
P 4 vulnerabilidad de acuiferos, calidad del
KO @Geolymal LF) geolyma.sadecv aguay riesgoa la Salud-j \_ Venta de equipos electroanaliticos para analisis de aguay

Web: www.loguerkim.mx Productos bioldgicos para tratamiento de agua residual. 0 CorpAmbientalMx o e e 0
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GEOLOGIA Y MEDIO AMBIENTE, SA DE CV

’ HANNAPRO, SA DE GV

Vainilla No. 462, Col. Granjas México
Del. Iztacalco, CP 08400, México, DF
Tel.: (0155) 5649-1185

Fax: (0155) 5649-1186

E-mail: hannapro@prodigy.net.mx
Web: www.hannainst.com.mx

R

instruments

Gerente de Ventas

Poniente 134 No. 660

Col. Industrial Vallejo

CP 02300, México, Distrito Federal
Tels.: (0155) 5998-0900, 5091-2150

Intertek

e N (G i 5
INTERTEK TESTING SERVICES DE MEXICO W,ﬂmgfs'flgf |‘)\EB ((:;\?UIMIGA INVESTIGACION
Haydeé Peldez Jacarandas No. 19

~

Col. San Clemente

Del. Alvaro Obregén
CP 01740

Meéxico, Distrito Federal
Tel.: (0155) 5337-1160

%

‘W Iabsabe.com.mx

LABORATORIOS « ABC

QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS S.A. de C.V.

~

México, Distrito Federal

E-mail: haydee.pelaez@intertek.com  Valued Quality. Defivered. Fax: (0155) 5337-1160
www.intertek.com.mx E-mail: |s.ustaran@lap§abc.com.mx
Web: www.grupoanaliticoabc.com.mx

k Analisis de agua potable, residual, tratada, costeros. j Agua, residencial, natural potable, hielo y envasada. j
s N -

MONITOREA PROACTIVA MEDIO AMBIENTE MEXICO, SA DE CV

Enrique Cantarell Espinosa Dr. Herndn Mateus / Desarrollo de Negocios

Gerente General Lic. Mdnica Ortiz / Comunicacion Corporativa

Manzanillo No. 71, Piso 1 ( Tomas Alva Edison No. 176, Col. San Rafael

Col. Roma Sur, Del. Cuauhtémoc Monitorea Del. Cuauhtémoc, CP 06470 ® VEOLIA

CP 06760, México, Distrito Federal

Tel.: (0155) 5564-8220

Fax: (0155) 5564-4379

E-mail: enriquecantarell@monitorea.com.mx
Web: www.monitorea.com.mx

k Monitoreo, medicién, muestreo, analisis y

en general del del agua, potable o residual. j

Tel.: (0155) 5722-7700
E-mail: contact-internet.ve@veolia.com
Web: www.veolia.com.mx

Abastecimiento y potabilizacion. Distibucion de agua potable. Gestion comercial. Operacion integral de alcantarllado. Tratamiento de aguas residuales. Servicios co-
merciales, servicios de operacion hidraulica, servicios de construccion de infraestructura hidraulica, servicios de estudios y proyectos previos a la operacion hidréulica,
servicios de operacion de sistemas de abastecimiento y conduccion de agua potable, servicios de operacion de sistemas de tratamiento de aguas residuales, servicios

de operacidn de sistemas de riego y conduccion de aguas tratadas, 6n de pozos, de agua, equipos de 6n, equipos de medicion,

ingeneria y proyectos, tratamiento de aguas municipales. J
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AQUASZON .

Especialistas en
el tratamiento y

desinfeccion de
agua y aire o
Mas de 24 anos en la industria. ﬁ’-‘lt -

Le ofrecemos soluciones o asistencia en:

* Produccion de plantas de tratamiento
de agua potable y aguas residuales

* Aplicaciones de generadores de 0zono
para tratamiento de agua y aire

* Equipos suavizadoras y desmineralizadoras
de agua por intercambio iénico

* Representacion, comercializacion y servicios de equipos

Productos de la industria para
tratamientos de agua ___
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DE MEXICO

Water Technoiogy BEST WATER TECHNOLOGY
www.ozomatic.org WWW.aquaozon.org www.bwtmexico.com
contacto@ozomatic.org contacto@aquaozon.org contacto@bwtmexico.org

AQUAOZON INTERNACIONAL Tel.: 01(55) 5523 3302

DE MEXICO S.A. DE C.V. 01 (55) 5682 5703
Kansas 63-2, Col.Napoles C.P. 03810

México D.F. WWW:daquadozon:com
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